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1. Постановка задачи. В работе [1] исследована с точки зрения устойчивости обратная
задача теплопроводности:

∂u

∂t
= −∂2u

∂x2
,

u(x, 0) = f(x), u(0, t) = u(π, t) = 0, 0 ≤ t ≤ T.

Нами исследована разновидность этой задачи с точки зрения сильной разрешимости. Точ-
ная постановка задачи такова:

Задача ОЗТ. Найти решение уравнения

Lu = ut(x, t) + uxx(x, t) = f(x, t), (1)

u|t=0 = u|x=0 = u|x=1, (2)
где f(x, t) ∈ L2(Ω) , Ω = [0, 1]× [0, 1] .

Определение 1. Под регулярным решением задачи (1), (2) будем понимать функцию
u ∈ C2,1(Ω) ∩ C(Ω) , обращающую в тождество уравнение (1) и краевые условия (2).

Определение 2. Функцию u ∈ L2(Ω) назовем сильным решением, если существует по-
следовательность функций {un} ∈ C2,1(Ω)∩C(Ω) , n = 1, 2, . . . , и удовлетворяющих краевым
условиям задачи такая, что {un} и {Lun} , n = 1, 2, . . . сходятся в L2(Ω) соответственно к
u и f при n →∞ .

2. Полученный результат.
Теорема. Краевая задача

ut(x, t) + uxx(x, t) = f(x, t),

u|t=0 = u|x=0 = u|x=1 = 0,

где f(x, t) ∈ L2(Ω), Ω = [0, 1] × [0, 1] , имеет единственное сильное решение тогда и только
тогда, когда

∞∑

n=1

|(Sf, un0)|2
λ2

n0

< +∞,

где Sf(x, t) = f(x, 1−t) , (·, ·) — скалярное произведение в L2(Ω) , |λn0| ≤
√

6(nπ)2exp(−n2π2) —
наименьшее собственное значение при фиксированном n , un0(x, t) — собственная функция
спектральной задачи

ut(x, t) + uxx(x, t) = λu(x, 1− t),
u|t=0 = u|x=0 = u|x=1 = 0,

соответствующая собственному значению λn0 .
Следствие. Норма обратного оператора краевой задачи (1), (2) неограничена.
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