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1.Постановка задачи. Пусть Ω — квадрат на плоскости (x, y) со сторонами:

AB : y = 0, 0 ≤ x ≤ 1; BC : x = 1, 0 ≤ y ≤ 1; CD : y = 1, 0 ≤ x ≤ 1; DA : x = 0, 0 ≤ y ≤ 1.

Задача. Изучить в пространстве L2(Ω) спектральные свойства нелокальной краевой за-
дачи со смещением:

Lu = uxy(x, y) = f(x, y), (x, y) ∈ Ω, (1)

αu(0, y) + βu(1, 1− y) = 0, (2)

αu(x, 0) + βu(1− x, 1) = 0, (3)

где α, β — произвольные комплексные числа, f(x, y) ∈ L2(Ω) .
2. Полученные результаты.
Теорема 1. Если α2 − β2 6= 0 , то нелокальная краевая задача (1)–(3) сильно разреши-

ма и оператор (L)−1, обратный к сильному оператору задачи (1)–(3), вполне непрерывен и
вольтерров.

В связи с этой теоремой возникает вопрос: "Все ли вольтерровые задачи для оператора L
описывает данная теорема?" , т. е. существуют ли другие вольтерровые задачи для оператора
L в области (Ω) .

Теорема 2. Краевая задача

uxy(x, y) = f(x, y), (x, y) ∈ Ω, (4)

u|y=0 = u|x=1 = 0, (5)

сильно разрешима в пространстве L2(Ω) и оператор (L)−1 , обратный к сильному оператору
задачи (4), (5), вполне непрерывен и вольтерров.

Теорема 3. Краевая задача

uxy(x, y) = f(x, y), (x, y) ∈ Ω, (6)

u|y=1 = u|x=0 = 0, (7)

сильно разрешима в пространстве L2(Ω) и оператор (L)−1 , обратный к сильному оператору
задачи (6), (7), вполне непрерывен и вольтерров.

Теорема 4. Если α2 − β2 6= 0 , то нелокальная краевая задача:

Lu = uxy(x, y) = f(x, y), (8)

αu(0, y) + βu(y, 0) = 0, (9)

αu(x, 1) + βu(1, x) = 0, (10)

где α, β — произвольные комплексные числа, f(x, y) ∈ L2(Ω) , сильно разрешима в простран-
стве L2(Ω) и оператор (L)−1 , обратный к сильному оператору задачи (8)–(10), вполне непре-
рывен и вольтерров.
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Замечание. Если α = 0, β 6= 0 , то из (8)–(10) имеем

Lu = uxy(x, y) = f(x, y),

u(y, 0) = 0, u(1, x) = 0.

Это есть задача Гурса. При α 6= 0 , β = 0 получим сопряженную задачу Гурса. Отметим, что
задачи со смещением рассматривались впервые А. М. Нахушевыым, более полные сведения
можно найти в [1] .
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