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1. Постановка задачи. Обозначим через W̃n
2 [0, 2π] подпространство пространства

Wn
2 [0, 2π] , состоящее из функций f(x) ∈ Wn

2 [0, 2π] , удовлетворяющих периодическим кра-
евым условиям f (k)(0) = f (k)(2π) , k = 0, 1, 2, . . . , n− 1 . Заметим, что W 0

2 [0, 2π] = W̃ 0
2 [0, 2π] =

L2(0, 2π) . Пусть α — произвольное вещественное число.
Задача. Изучить спектральные свойства периодической задачи для уравнения с откло-

няющимся аргументом.
Ly = y′(x) = λy(α− x),

D(L) =
{

y ∈ W̃ 1
2 : y(0) = y(2π)

}
.

2. Полученный результат.
Теорема. Спектральная задача

iy′(x) = λy(x− α),

y(0) = y(2π)

имеет бесконечное (счетное) множество вещественных собственных значений λ1, λ2, . . . и соот-
ветствующих им ортогональных собственных функций, которые, после нормировки, образуют
ортонормированный базис пространства L2(0, 2π) .
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