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1. Постановка задачи. В пространстве L2(0, 1) изучить спектральные свойства опера-
тора

Lu = u′(1− x) + au(1− x), (1)

D(L) =
{

u ∈ C1[0, 1], u(0)
(

1 +
ka

sh a

)
− u(1)

ka

sh a
· ea = 0

}
, (2)

где a, k — константы.
В настоящее время спектральные свойства оператора (1), (2) изучены достаточно полно,

поэтому приведем лишь основные результаты.
2. Основные результаты.
Если a 6= 0 , то среди операторов (1), (2) нет вольтерровых. Если a = 0 , то обратный

оператор к оператору (1), (2) имеет вид

L−1f(x) =
1
2




x∫

0

f(1− t) dt−
1∫

0

f(1− t) dt


 +

(
k +

1
2

) 1∫

0

f(t) dt.

Среди этого семейства операторов встречаются вольтерровые операторы.
Теорема 1. Оператор

L−1f(x) =
1
2




x∫

0

f(1− t) dt−
1∫

0

f(1− t) dt


 +

(
k +

1
2

) 1∫

0

f(t) dt

вольтерров тогда и только тогда, когда k = −1
2
± i

2
.

Теорема 2. Если a 6= 0 , то система корневых векторов оператора

Lu = u′(1− x) + au(1− x),

D(L) =
{

u ∈ C1[0, 1], u(0)
(

1 +
ka

sh a

)
− u(1)

ka

sh a
· ea = 0

}
,

полна в пространстве L2(0, 1) при любом k ∈ C .
Теорема 3. Если

1) k 6= sh a

(1± iea)a
и

2) k 6= − sh a

1∓ ea
,
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то корневые векторы оператора

Lu = u′(1− x) + au(1− x),

D(L) =
{

u ∈ C1[0, 1], u(0)
(

1 +
ka

sh a

)
− u(1)

ka

sh a
· ea = 0

}
,

образуют базис Рисса пространства L2(0, 1) .
Получено разложение в базисе Рисса и в базисе Шмидта и проведен их сравнительный

анализ.
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