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1. Постановка задачи. Пусть Ω ⊂ R2 — четырехугольник со сторонами:

AB : 0 ≤ x ≤ 1, y = 0;BC : 0 ≤ y ≤ 1, x = 1;CD : 0 ≤ x ≤ 1, y = 1;DA : 0 ≤ y ≤ 1, x = 0.

Через C2,1(Ω) обозначим множество функций u(x, t) дважды непрерывно дифференцируе-
мых в области Ω . Пусть α — произвольное комплексное число, лежащее на единичной окруж-
ности, т. е. |α| = 1 и λ — комплексный спектральный параметр.

Спектральная задача. Найти решение уравнения

ux(x, y) + uy(x, 1− y) = λu(x, t), (1)

удовлетворяющее краевым условиям
u|y=0 = 0, (2)

u|x=0 = α · u|x=1. (3)

2. Полученный результат.
Теорема. Спектральная задача (1)–(3) имеет бесконечное множество собственных значе-

ний

λmn = µm + γn = i(argα + 2mπ) + (−1)n
(
nπ +

π

2

)
, n = 0, 1, 2, . . . ; m = 0,±1,±2, . . .

и соответствующих им собственных функций

umn(x, y) =
√

2 exp [i(argα + 2mπ)x] · sin
(

n +
1
2

)
πy, n = 0, 1, 2, . . . ; m = 0,±1,±2, . . . ,

которые образуют ортонормированный базис пространства L2(Ω) .
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