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1.Постановка задачи. Пусть Ω ⊂ R2 — прямоугольник, ограниченный отрезками:

AB : 0 ≤ t ≤ T, x = 0; BC : 0 ≤ x ≤ l, t = T ; CD : 0 ≤ t ≤ T, x = l; DA : 0 ≤ x ≤ l, t = 0.

Через C2(Ω) обозначим множество функций u(x, t) дважды непрерывно дифференцируемых
по обеим переменным в области Ω . Под границей области Ω понимаем совокупность отрезков
Γ = AB ∪AD ∪ CD .

Задача. Решить смешанную задачу

utt(x, t)− uxx(x, t) = f(x, t), (1)

u|t=0 =
∂u

∂t

∣∣∣∣
t=0

= 0, (2)

u|x=0 = u|x=l = 0, (3)

где f(x, t) ∈ L2(Ω) , методом отклоняющегося аргумента.
2. Полученный результат
Теорема. Краевая задача (1)–(3) имеет единственное сильное решение для любой правой

части f(x, t) ∈ L2(Ω) и это решение имеет вид

u(x, t) =
∞∑

m, n=1

(f, umn)
λmn

· umn(x, t),

где λmn и umn(x, t) собственные значения и ортонормированные собственные функции спек-
тральной задачи:

utt(x, t)− uxx(x, t) = λu(x, T − t),

u|t=0 =
∂u

∂t

∣∣∣∣
t=0

= 0,

u|x=0 = u|x=l = 0.
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