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Рассматриваются уравнения Эйлера движения идеальной жидкости

D~u +∇p = 0, div ~u = 0.

Вектор скорости ~u = (u, v, w) и давление p зависят от времени t и пространственных коор-

динат x , y , z , оператор D =
∂

∂t
+ u

∂

∂x
+ v

∂

∂y
+ w

∂

∂z
.

В работе [1] построены точные стационарные решения этой системы уравнений с давлением
вида

p = ϕ(z).
В работе [2] исследованы решения с квадратичным давлением

p = k(t)(x2 + y2 + z2)/2.

В настоящем сообщении изучаются нестационарные решения с давлением вида

p = k(t)(x2 + y2)/2 + ψ(t, z).

В частности, получено точное решение

p = p0 +
1
2
t−4(x2 + y2)− 3t−2z2,

w = −2t−1z,

u и v определены неявно, посредством соотношений

t−1y cos(1/t) + (tv − y) sin(1/t) = f(α, β, γ),

t−1y sin(1/t)− (tv − y) cos(1/t) = g(α, β, γ),
где

α = t−1x cos(1/t) + (tu− x) sin(1/t),

β = t−1x sin(1/t)− (tu− x) cos(1/t),

γ = zt2,

а функции f и g удовлетворяют системе Коши – Римана
∂f

∂α
− ∂g

∂β
= 0,

∂f

∂β
+

∂g

∂α
= 0.
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