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В работе предлагается явная формула регуляризованние решения задача Коши для некото-
рых систем эллиптического типа первого порядка с постоянными коэффициентами в неограни-
ченной области. Строится матрица Карлемана на основе которых строится регуляризованное
решение данной задачи, а также доказывается существование решения задачи Коши.

Пусть x = (x1, x2, . . . xm) и y = (y1, y2, . . . ym) точки m -мерной Евклидового пространства
Rm , m ≥ 3 и xT = (x1, x2, . . . xm)T транспонированный вектор x .

Введем следующее обозначения:

y′ = (y1, y2, . . . , ym−1), x′ = (x1, x2, . . . xm−1),

r = |y − x|, α = |y′ − x′|, α2 = s,

w = i
√

u2 + α2 + ym, u ≥ 0,

∂

∂x
=

(
∂

∂x1
,

∂

∂x2
, . . . ,

∂

∂xn

)
T ,

u(x) = (u1(x), u2(x), . . . un(x))T , u0 = (1, 1, . . . , 1) ∈ Rn,

E(x) — диагональная матрица, ωm — площадь поверхности единичной сферы Rm .
Через Al×n(x) обозначим класс матриц D(xT ) , элементами состоящими из линейной фор-

мы с постоянными коэффициентами из C , который удовлетворяет условию:

D∗(xT )D(xT ) = E(|x|2u0),

где D∗(xT ) — сопряженная эрмитова матрица D(xT ) .
Пусть граница области Gρ состоит из гиперплоскости ym = 0 и гладкой некомпактной

поверхности S , лежащей в слое 0 < ym 6 h, h = π
ρ , ρ > 0 . Предположим, что S задано

уравнением
ym = f(y′), y′ ∈ Rm−1,

где f(y′) удовлетворяет условиям

0 < f(y′) 6 h,

∣∣∣∣
∂f

∂yi

∣∣∣∣ 6 M < ∞, y′ ∈ Rm−1, I = (̄i,m− 1).

В области Gρ рассмотрим систему дифференциальных уравнений вида:

D

(
∂

∂x

)
u(x) = 0, (1)

где D(xT ) ∈ Al×n(x) .
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Обозначим через H(Gρ) класс вектор-функций u(x) из класса C1(Gρ) , удовлетворяющие
системе (1) и непрерывные в Ḡρ = Gρ∩∂Gρ (непрерывность требуется в любом компакте Ḡρ ,
а также имеющие рост:

|u(x)| 6 exp[o(exp|x1|)], x →∞, x ∈ Gρ.

Обозначим
Nσ(y, x) =

(
E(Φσ(y, x)u0)D∗

(
∂

∂x

))
D(t)T .

Постановка задачи. Пусть u(x) из класса H(Gρ) и uδ(x) непрерывные приближения
u(x) на S , т. е.

sup |u(x)− uδ(x)| < δ, 0 < δ < 1. (2)

Требуется восстановить вектор-функцию u(x) в области Gρ .
Доказана следующая
Теорема. Пусть вектор-функция u(x) ∈ H(Gρ) является решением системы (1) и удовле-

творяет условию |u(y)| 6 1 на y ∈ T = ∂G/S , если

uσ(x) =
∫

S

Nσ(y, x)u(y)dSy, x ∈ G,

то верна следующая оценка:

|u(x)− uσ(x)| 6 C(x)C̄(σ)exp(−σxm), (3)

где C(x) — некоторая функция от x ,

C(x) = Cρ

∫

ym=0

ds

rm−1
;

C(σ) =
{

σm, если m = 2k − 1, k ≥ 1,
σm−1, если m = 2k, k ≥ 2.
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