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Рассматривается уравнение Буссинеска – Лява [1]

(λ−∆)utt = α(∆− λ′)ut + β(∆− λ′′)u, (1)

описывающее продольные колебания графа, состоящего из упругих стержней. Г. А. Свири-
дюк [2] впервые рассмотрел начально-краевую задачу для полулинейного уравнения соболев-
ского типа первого порядка на графе. Многомерное, вообще говоря, уравнение (1) удается
свести к одномерному уравнению, определенному на ориентированном графе. Пусть G =
G(V, E) — конечный связный ориентированный граф, где V = {Vi} — множество вершин, а
E = {Ej} — множество дуг. Мы предполагаем, что каждая дуга имеет длину lj > 0 . На графе
G нас будут интересовать задача с краевыми

uj(0, t) = uk(lk, t), Ej , Ek ∈ Eα(Vi) ∪ Eω(Vi); (2)
∑

Ej∈Eα(Vi)

ujx(0, t)−
∑

Ek∈Eω(Vi)

ukx(lk, t) = 0 (3)

и начальными
uj(t, 0) = uj0(x), ujt(t, 0) = uj1(x), x ∈ (0, lj) (4)

условиями для уравнения

λujtt − ujxxtt = α(ujxxt − λ′ujt) + β(ujxx − λ′′uj). (5)

Здесь через Eα(ω)(Vi) обозначено множество дуг с началом (концом) в вершине Vi . Усло-
вие (2) требует, чтобы все решения были непрерывными на вершинах графа, а (3) — аналог
условия Кирхгоффа — в случае, когда граф состоит из единственной дуги с двумя вершинами,
превращается в условие Неймана.

Задачу (2)–(4) для уравнения (3) удалось редуцировать к задаче Коши для уравнения
соболевского типа второго порядка и примененить абстрактные результаты о морфологии
фазового пространства такого уравнения [3].
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