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Постановка задачи. Пусть область Ω ⊂ R2 заполнена проводящей пористой средой, на-
сыщенной проводящей жидкостью. Электрокинетические явления в такой среде описываются
краевой задачей [1, 2]
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где p(x) — поровое давление, φ(x) — потенциал электрического поля, fp(x) и fφ(x) — ис-
точники фильтрационной и электрической природы соответственно, χ(x) — коэффициент
трения, σ(x) = σl(x) + σs(x) , σl(x) и σl(x) — проводимости упругого пористого тела и жид-
кости соответственно, γ(x) — электрокинетический коэффициент, ρ0(x) = ρ0,l(x) + ρ0,s(x) ,
ρ0,s(x) = ρf
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упругого пористого тела и жидкости соответственно, d0(x) — пористость, функции gp(x) и
gφ(x) удовлетворяют интегральным соотношениям
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∫
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Решение прямой задачи электрокинетики в прямоугольной области. Построим
аналитическое решение задачи электрокинеки для прямоугольной области Ω = [0, a]× [0, b] и
в отсуствии источников. Решение данной задачи имеет вид [3]:
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где коэффициенты
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ǵp(ξ, 0) cos
(

nπξ

a

)
dξ, Dp

n =
2
a

∫ a

0
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Численное моделирование прямой задачи электрокинетики. При построения раз-
ностной схемы уравнений (1)–(2) в двумерном случае, использовался интегро-интерполяционный
метод [4] на равномерной по каждому направлению сеточной области Ω , полученная СЛАУ
решалась методом неполной факторизации [5].

Приведем результаты численного моделирования для уравнений (1)–(2) ( fp(x) = 0 и
fφ(x) = 0 ). Размер разностной области брался по пространству 129x129 узла, Ω = [0, 1]×[0, 1] .

X

Y

2.3
2.26
2.22
2.18
2.14
2.1
2.06
2.02
1.98
1.94
1.9
1.86
1.82
1.78
1.74
1.7

X

Y

2.3
2.26
2.22
2.18
2.14
2.1
2.06
2.02
1.98
1.94
1.9
1.86
1.82
1.78
1.74
1.7

Рис. 1. Распределение давления (слева) и потенциала электрического поля (справа).

Работа выполнена при финансовой поддержке проектов РАН № 16.12 и СО РАН № 1.6, 42, а также
гранта Фонда содействия отечественной науке (“Доктора наук РАН”).
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