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В работе изучается интегральная формула для систем эллиптического типа первого по-
рядка с постоянными коэффициентами факторизирующий оператором Гельмгольца в ограни-
ченной области. Для этого вводится следующее обозначение.

Пусть x = (x1, x2) и y = (y1, y2) точки 2 -х мерного вещественного евклидова простран-
ства R2 и xT = (1,2 )T — вектор-столбец, транспонированный вектор к x ,

r = |x− y| , α = |x1 − y1| , ω = i
√

u2 + α2 + y2, u ≥ 0, ω0 = iα + y2,

∂

∂x
=

(
∂

∂x1
,

∂

∂x2

)T

, u(x) = (u1(x), u2(x))T , u0 = (1, 1) ∈ R2,

E(x) =
∥∥∥∥ 1 0

0 2

∥∥∥∥ — диагональная матрица.

Через A2×2(x) обозначим класс матриц D(xT ) с элементами, состоящими из линейных
функций с постоянными коэффициентами из C , для которых выполняется условие:

D∗(xT )D(xT ) = E((|x|2 − λ2)u0),

где D∗(xT ) — эрмитова сопряженная матрица D(xT ) , λ — постоянное.
Обозначим через G односвязную область R2 , граница которой состоит из отрезка [a, b] и

некоторой гладкой кривой S , лежащей на полуплоскости y2 > 0 .
Рассмотрим в G систему дифференциальных уравнений

D

(
∂

∂x

)
u(x) = 0, (1)

где характеристическая матрица D(xT ) ∈ A2×2(x) . Обозначим через P (G) класс вектор-
функций, имеющих непрерывную производную первого порядка в G , удовлетворяющих сис-
теме (1) и непрерывных в G = G ∪ ∂G .

Пусть u(x) ∈ P (G) и задано значения вектор-функции u(y) /s = f(x) . Требуется восста-
новление значения вектор-функции в G , исходя из значений f(x) . Для решения этой задачи
верна следующая теорема:

Теорема. Пусть u(x) ∈ P (G) и удовлетворяет граничному условию |u(y)| 6 1 на [a, b] ,
если

uσ(x) =
∫

∂G

Nσ(y, x)u(y)dsy, x ∈ G, (2)

где (см. [1])

Nσ(y, x) =
(

E
(
Φσ(y, x)u0

)
D∗

(
∂

∂x

))
D(t)T , x ∈ G,

Φσ(y, x) — функция Карлемана для уравнения Гельмгольца на области G (см. [2]) для реше-
ния задача Коши, t = (t1, t2) — единичная внешняя нормаль, проведенная в точке y на ∂G ,
тогда верно следующее неравенство:

|u(y)− uσ(y)| 6 c(x)eσx2 , x ∈ G.
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