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MaremaTuyeckoe MOJEINPOBAHNE JUHAMUYIECKAX CUCTEM Pa3/JIMIHON TPUPOILI TpebyeT coBep-
IIEHCTBOBAHUs U Pa3pabOTKM HOBBIX CPEJCTB AHAJM3a KAUYEeCTBEHHBIX XaPAKTEPUCTHUK IIPOIECCOB
B uccaeyeMbix cucremax. B [1] mpemioxken MeTos peiyKiuu, pasBUBAIONIMNA AJTOPUTMBL BBIBOJA
TeopeM MeTo/ia BeKTOPHbIX (yHKIuil JlsamnyHoBa. OH 1mo3BOJIsIeT POPMAIN30BATD HE3ABUCUMO OT
[IPEJIMETHON 0OJIACTHU OIIPEJIEJIEHHYIO TEXHUKY IOJIydeHus: runore3. s npuMeHnMOCTH MeTOma K
JIOTUYECKOMY YPABHEHUIO

X& <§Ai>—>B, (1)
=1

Tpebyercst JIUIIb cylnecTBoBanne y A; u B umsomopduoro Haarpada. Omno us yeaopuii A; ecrhb
ycioBue cBsi3u.OHO MOXKET UMeTh Pa3sHOOOPA3HBINA CMBICJI, HO 00s13aTEJIbHO CBSI3BIBAET IIOBEJIEHME
HEKOTOPBIX OTOOparkeHWl v TUIAa BEKTOPHBIX (DYHKIWI CpaBHEHUsT HA IIPOIECCAX UCXOHOM U BCIIO-
Morare/ibHbIX cucreM. llesrecoobpa3sHO BBISBIIEHHE HOBBIX BO3MOYKHOCTEH HCIIOJIB30BAHUS yCJIOBUN
CBSI3H.

[TycTs 3amanbl HemycThie MHOXKecTBa X (abCTpakTHOE MPOCTPAHCTBO cocmoanut x), Xo C X
( Xo — MHOXKECTBO HaA4aAvHuix cocmoanutd X ), X* C X ( X* — MHOXKeCTBO 4eAesuix cocmosnudi),
X1 (X' — muokecTBO pasoevir oeparuenuti ), T (MHOMKECTBO MOMENMOE 6peMENU T, HACTIUMHO
ynopadovernnoe OTHONIEHHEM HecTpororo mnopsiika > ), To C T (T) — MHOXKECTBO HA4GALHOIT
momenmos epemeny, to), H C Ty x Xo x U (H — mHOKeCTBO ucrodnwir dannvir h, h € H
h = (to,x0,u0) , to € Ty, x0 € Xo, up € U, U -mHOKECTBO donycmumoix ynpasierudl ug ). Kpome
Toro, obosnavaerca Ty, =¥ {t € T :t > t;}.

Paccmarpusaercss muoxectso X (1) peex gacTuanbix DYHKIMH o (T) — X, umeHyeMbIxX
dsuorcenuamu . Cucmemoti deuscenudi (CJ1) massBaercs: ornomenne r C H x XT) ¢ akcmomoit
Vh € H : h = (tg,Xp,...) Vx € rh tg € dom x . B abecmpaxmmoti ynpasasemoti cucmeme BbIIOJTHEHA
U akcuoMa: Impu KaxkaoM dukcupoanaoMm h, h = (tg,xg,up), Yoz € rh  x(ty) = Xo.

B cucreme gBmkenumit r ¢ ympaBIeHHSMHU PacCMOTPUM HEKOTOPBIE CBONCTBO JOCTHKUMOCTH
[IeJIEBOr0 MHOXKecTBa X * U3 JIr060ro HavaJbHOIO COCTOSHUsSL X) € X ¢ cobogenneM (pa3oBbIX
orpanmuennii x(t,tg, X, ug) € X' 10 MomenTa monajanus B X ¥, a MMEHHO:

B =4 Vig € Ty Jug € U Vxg € Xg Vx € T‘(to,XO,uO) dt >ty Ix = (L‘(t)

(xeX* &V eT ' >tg&t>t' W =z() x eX?). (2)

Wcxoanoit cucreme ABUKEHUN 7 IIOCTABUM B COOTBETCTBHE BCIOMOTATEIBHYIO CHCTEMY JIBUKE-
HUU T, IO 3aMbICy 0OoJjiee IPOCTYIO IS aHAJIM3a, UeM HCXOoaHasi cucreMa. OOO3HAUEHUsT BCEX
muoxkectB CJI r. oTimyarorcst TOJILKO HaJaudreM WHjeKca “c’ or obozHadenuii muoxkects CJI r.
Bynem cuurars Ty, = Ty, T. =T, H. C Ty x Xo. (cucrema jasuzkenuii r. 06e3 ynpasiieHwuii),
a X, 9aCTUYHO yHopsigodeHo orHomrenneM < . [IycTb B cumcreMe IBUKEHUU 7. MMEETCS CBONCTBO

JIMCCHTTATHBHOCTH MHOYKeCTBa X, ¢ (ba3OBLIMI OrpaHmueHIaMu X, :
Ay = Vig € Ty Vxoc € Xoe Ve € TC(tO)XOC) Jtie €T : tie > tg VE >t
Vxe = ze(te)(xe € XF &V €Tt >tg &t >t Vxl =z.(t') xLeXD).
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Yeqosue cesizu cucrem CH v uw CII r. BBIOEpEM JIBYMST CIIOCOOAM.
1. Beenem dyuxnuio v : T X X — X, , KOTOPYIO MOIIUHUM YCJIOBUIO CBSI3U:

As —df Vitog € To Jug € U Vxg € Xo Vx0e € Xoe : v(to,Xo) = XQc

Va € r(to, X0, o) 32 € re(to, Xoe) VE > to Ixe = x.(t) Vx = x(t)
(t,x) <x &V €Tt >ty &t >t VX' =x{t') Vx, = z.(')v(t',x') <x).

[Tonb3ysich anropuTMoM perieHust coriacoBannoro ypasuenns X&A1&As = B, B KOTOpoM Bce
qJIeHBbI ypaBHeHus nMmeioT cremrenb N = 2 maiinem X . [losryaennoe pemrenne X omycKaeT pac-
IeNJIeHne Ha KOHbIOHKITUIO 00Jiee MPOCTBIX YCJIOBHUI, UTO MPUBOIUT K IOJIYIEHUIO HADOpa J0CTa-
TOYHBIX YCJIOBHL Jijist B .

Teopema 1. B ympasisiemoii CZ[ r umeer mecto cpoiictBo B, ecin cymecrsytor CI r. 6e3
VIIpaBJICHHI IPH HAJTHIAN CBoHcTBa Al M QYHKIHS v Takwue, 9TO yAOBICTBOPSIETCST YCIOBUE CBSI3M
THITA Ma>KOPUPOBAHUsT Ag ¥ BBIIOJHEHBI YCIOBHUSI:

1) U(TD X Xg) - X0c§

2) st 06b1x  (to, x0) € To X Xo, ugp € U pemmenns x € r(tg, xo, uo)
Ipono/DKUMBI  Ha Ti;

3) inf{uv(t,x):te U Ty,xe X\X"} £ sup x;

to€Ty XCEX*

4) st mobeix ty € To, xoc € v(to, Xo) pemenns x. € r¢(tg, Xoc)
npono/KAMBI Ha T ;

5) inf{v(t,x):te |J Ti,x€ X\X'} £ sup x.

1
to€To x.eX,

2. s dysknum v : T X X — X, BBejieM HOBOe yCJIOBUE CBsi3n Aj :
As —df Vito € To Jug € U Vxp € Xo Vxoe € Xoe @ v(to,X0) = Xoc
Va € r(to, X0, o) Iz € re(to, Xoe) VE > to Ixe = x.(t) Vx = x(t)

(wt,x) =x &V eT ' >ty &t >t V' =x{t') Vx, = z.(t')v(t',x) = ).

C

MetomoM peayKIuu, TMOJIL3YSICh COTJIACOBAHHOCTBIO ypaBHeHus X&A1&A3; = B, moaydmm
yTBEPKICHNE.

Teopema 2. B ympasisiemoii C/I r mmeer mecro cBoiictBo B, ecim cymecrBytor CJI r. 6e3
VIIpaBJIeHHIT IPH HAJHIHH CBOHCTBA A1 W (DYHKIIHS v TakKue, 9TO YJIOBJETBOPSIETCS YCJIOBHE CBSI3H
THITA TPAEKTOPHOTO roMoMopusma Az U BBITOJHEHBI YCIOBHSI:

1) v(Th x Xo) € Xoc;

2) st ir06bix  (tg, xg) € Ty X Xo, ug € U pemmenns x € r(tgy, X0, Uo)
npono/KuMbl - Ha T

3) g mobbrx t € Ty, v(t, X\X") C X \X;

4) st mobeix to € T, Xoc € v(to, Xo) perernust x. € re(to, Xoc)
1pogo/KaMbl Ha Ty ;

5) st mobpix t € Ty, v(t, X\X') C X\ XL
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