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Растяжение полосы с разрушением в рамках теории идеального жесткопластического тела
рассматривалось в работе [1]. При этом наибольшие деформации материала наблюдались в
окрестности вершин вырезов, являющихся особенностью поля скоростей перемещений (центр
веера линий скольжения). Ниже рассматривается задача о разрушении полосы с V-образными
вырезами при растяжении, когда деформации материала, обуславливающие разрушение, на-
капливаются в материале в окрестности другой особенности поля скоростей перемещений —
на линиях разрыва скоростей перемещений.

В качестве меры деформации в работе принято первое главное значение E1 тензора ко-
нечных деформаций Альманси Eij .

В работе принят критерий разрушения материала: разрушение материала наступает,
когда максимальная деформация в вершине трещины достигает предельной величины E∗ , и
критерий выбора направления равзития трещины: m = e2 или m · e1 = 0 , то есть направ-
ление развития разрушения ортогонально первому главному направлению тензора конечных
деформаций Альманси [1].

Пусть в начальный момент времени поле линий скольжения и поле скоростей перемеще-
ний в пластической области соответствуют несимметричному решению задачи о растяжении
полосы с V-образными вырезами без разрушения [1]. Предположим при этом, что деформа-
ции материала достигают своего критического значения E∗ в окрестности точки E – точка
пересечения линий разрыва. В этом случае трещина начинает развиваться из точки внутри
материала.

Рис. 1. АД31, профиль закаленный и искусственно состаренный, E∗ = 0.364 .

Следует отметить, что в данной постановке задачи максимальные деформации (E1) огра-
ничиваются определенной величиной E∗ , являющейся константой разрушения материала [2],
то есть учитываются механические свойства материала. На рис. 1, 2 показаны полосы из раз-
ных материалов, в которых в процессе растяжения зародились внутренние трещины различной
формы.

597



Международная конференция "Дифференциальные уравнения, теория функций и приложения", 2007, с. 597–598

Наибольшие деформации материал получает как на линиях разрыва поля скоростей пере-
мещений внутри полосы, так и в окрестности угловых точек вырезов (центры вееров линий
скольжения). Поэтому возможно построение других пластических течений процесса разруше-
ния полосы с V-образными вырезами при растяжении [3].

Рис. 2. АК8, профиль, E∗ = 0.129 .

Полученные поля деформаций и алгоритмы, моделирующие процессы разрушения поло-
сы, могут быть использованы при анализе поведения элементов конструкций при больших
пластических деформациях, а также в условиях экстремальных ситуаций.
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