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Рассматривается задача о внутренних стационарных волнах в двухслойной слабостратифи-
цированной жидкости. В работе охарактеризованы спектральные свойства уравнений малых
возмущений однородного кусочно-постоянного течения. С помощью разложения по малому
параметру Буссинеска получено нелинейное обыкновенное дифференциальное уравнение, опи-
сывающее уединенные волны и плавные боры на границе раздела слоев.

Общепринятой моделью волновых движений в стратифицированной жидкости с тонким
пикноклином является модель с плотностью, постоянной в каждом из слоев и имеющей скачок
на поверхности раздела. Нелинейные возмущения типа внутренних уединенных волн конеч-
ной амплитуды на границе раздела приближенно описываются квадратурами обыкновенного
дифференциального уравнения, в общем случае полученного Л. В. Овсянниковым ([1, гл. 1,
формула (10.4)]), а в случае отсутствия скачка скорости на границе раздела в невозмущенном
течении — М. Миятой [2]. Указанная приближенная модель имеет очень хорошую точность
вплоть до волновых амплитуд, сравнимых с толщинами слоев.

В данной работе рассматривается ситуация, когда в одном из слоев дополнительно имеет-
ся экспоненциальная стратификация по плотности. Ее наличие приводит к ряду интересных
особенностей, связанных с появлением пограничных слоев в длинноволновой части спектра
вследствие сингулярного поведения дисперсионного соотношения в пределе слабой стратифи-
кации. Показано, что эти пограничные слои играют существенную роль в предельном перехо-
де в нелинейной задаче от непрерывной стратификации к кусочно-постоянной. Используемый
асимптотический метод сочетает в себе подход, предложенный Л. В. Овсянниковым для двух-
слойной жидкости, с методом разложения по малому параметру Буссинеска, развитым в [3]
для задачи с непрерывной стратификацией.
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