
Международная конференция "Дифференциальные уравнения, теория функций и приложения", 2007, с. 653–653

УДК 517.91.1

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ РОБАСТНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ

c© Г. Н. Яковенко

Yakovenko_G@mtu-net.ru

Московский физико-технический институт, Долгопрудный

Объектом исследования является система обыкновенных дифференциальных уравнений.
В правой части системы присутствуют переменные, вместо которых могут оказаться достаточ-
но произвольные функции независимой переменной (в этом смысле понимается робастность
системы) — вход в систему. В качестве выхода понимается общее решение при фиксирован-
ном входе. Фиксация интервала изменения независимой переменной позволяет сопоставить
каждому входу преобразование пространства состояний — сдвиг вдоль решений. По причине
произвольности входа для системы “в общем положении” множество сдвигов выходит за рам-
ки любой конечно-параметрической группы. Вводится класс групповых систем, у которых
совокупность сдвигов вдоль решений — конечно-параметрическая группа. Показывается, что
редукцией — уменьшением размерности — или “антиредукцией” — добавлением уравнений —
групповой системе можно адекватно сопоставить систему (L-систему), которая дополнительно
к группе сдвигов допускает группу симметрий по состоянию [1 — 3]. Обе группы конечно-мерны
с совпадающим количеством параметров, и это количество равно размерности пространства
состояний. Уравнения L-систем с точностью до преобразования переменных состояния моде-
лируется набором чисел — структурными постоянными двух вышеупомянутых групп [4]. Сов-
падающая алгебраическая структура групп сдвигов и симметрий — подгруппы, нормальные
делители и т.д. — позволяет целенаправленно строить замены переменных, декомпозирующие
L-систему [5]. Структурные постоянные возможно выявить экспериментально, подавая на вход
“пробные” воздействия и наблюдая выходы [6, 7].

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований
(проект 05-01-00940).
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