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В статье рассматриваются вопросы регуляризации задачи Коши для систем дифференци-
альных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.

Пусть x = (x1, . . . , xm) , y = (y1, ..., ym) точки Евклидова пространства Rm и D область
в Rm с кусочно-гладкой границей ∂D , S — часть ∂D , Σ = ∂D\S . Рассмотрим в области
D систему уравнений Ламе в векторной форме

µ∆U(y) + (λ + µ) grad divU(y) = 0, (1)

здесь U = (U1, ..., Um) — вектор смещения; ∆ — оператор Лапласа; λ , µ — постоянные Ламе.
Постановка задачи. Известны данные Коши решения системы на поверхности S:

{
U(y) = f(y), y ∈ S,
T (∂y, n(y))U(y) = ψ(y), y ∈ S,

(2)

где f = (f1, . . . , fm) , ψ = (ψ1, . . . , ψm) — заданные непрерывные вектор-функции на S ,
T (∂y, n(y)) — оператор напряжения, т. е.
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,

δij — символ Кронекера, а n = (n1, ..., nm) — единичный вектор нормали к поверхности S .
Требуется определить функцию U(y) в D , исходя из заданных f и ψ, т. е. решить задачу

аналитического продолжения решения системы уравнений в пространственной области по ее
значениям f и значениям ее напряжений ψ на гладком куске S границы.

Существенно используя результаты работ [1, 2] по задаче Коши для уравнения Лапласа,
нам удалось построить матрицу Карлемана в явном виде и на ее основе регуляризованное ре-
шение задачи Коши для системы уравнений (1). Поскольку здесь идет речь о явных формулах,
то построение матрицы Карлемана в элементарных и специальных функциях представляет
значительный интерес. При m = 2, 3 рассматриваемая задача совпадает с задачей Коши для
системы уравнений теории упругости, уравнений статики изотропной упругой среды. В этих
случаях задача (1), (2) для специальных классов областей исследована в работах [4–6].
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