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Рассматривается задача аналитического продолжения решения системы уравнений мо-
ментной теории упругости в пространственной неограниченной области по ее значениям и
значениям ее напряжений на части границы этой области, т. е. задача Коши.

Пусть x = (x1, x2, x3) и y = (y1, y2, y3) точки трехмерного вещественного евклидово про-
странство E3 , D− неограниченная односвязная область в E3, с кусочно-гладкой границей
∂D , состоящей из гладкой поверхности S, лежащей в полупространстве y3 > 0 и плоскости
∂D\S : y3 = 0 .

Пусть шести компонентный вектор-функция

U(x) = (u1(x), u2(x), u3(x), w1(x), w2(x), w3(x)) = (u(x), w(x))

удовлетворяет в области D системы уравнений моментной теории упругости [1]:
{

(µ + α)∆u + (λ + µ− α) grad divu + 2αrotw + ρθ2u = 0,
(ν + β)∆w + (ε + ν − β) grad divw + 2αrotu− 4αw + jθ2w = 0,

(1)

где коэффициенты λ, µ, ν, β, ε, α характеризующие среды, удовлетворяют условиям µ >
0, 3λ + 2µ > 0, α > 0, ε > 0, 3ε + 2ν > 0, β > 0, j > 0, ρ > 0, θ ∈ R1 .

Для краткости изложения в дальнейшем систему (1) удобно записать в матричной форме

M(∂x)U(x) = 0. (2)

Решение U системы(1) в области D назовем регулярным, если U ∈ C1(D)
⋂

C2(D).
Постановка задачи. Требуется определить регулярное решение U системы (1) в облас-

ти D , исходя из ее данных Коши, заданных на поверхности S :

U(y) = f(y), T (∂y, n(y))U(y) = g(y), y ∈ S, (3)

где T (∂y, n(y)) оператор напряжения, n(y) = (n1(y), n2(y), n3(y)) — внешный единичный век-
тор нормали к поверхности ∂D в точке y , f = (f1, . . . , f6), g = (g1, . . . , g6) заданные непре-
рывные вектор-функции на S.

Из определение матрицы Карлемана [2] вытекет, что всякое регулярное решение U(x) сис-
темы (1) в ограниченной области D определяется формулой

U(x) =
∫

∂D

(Π(y, x, σ){T (∂y, n)U(y)} − {T (∂y, n)Π(y, x, σ)}∗U(y)) dsy, x ∈ D, (4)

где Π(y, x, σ) — матрица Карлемана.
В данной работе для неограниченных областях специального вида строится матрица Кар-

лемана и на ее основе доказывается справедливость формулы (4) для данной неограниченной
области и строится регуляризованное решение задачи (1), (3).
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Пусть область D ∈ R3 лежит внутри полосы 0 < y3 < h , h =
π

ρ
, ρ > 0 , граница которой

состоит из гиперплоскости y3 = 0 и некоторой гладкой поверхности S , заданной уравнением
y3 = f(y′), y′ ∈ R2 , причем 0 < f(y′) ≤ h и | grad f(y′)| ≤ c < ∞ .

Введем обозначение

Uσ(x) =
∫

S

[Π(y, x, σ){T (∂y, n)U(y)} − U(y){T (∂y, n)Π(y, x, σ)}∗] dsy, x ∈ D.

Теорема. Пусть U(x) регулярное решение (1) и удовлетворяет граничному условию

|U(y)|+ |T (∂y, n)U(y)| ≤ M, y ∈ ∂D.

Тогда
|U(x)− Uσ(x)| ≤ MC(ρ, x)σ2 exp(−σx3), x ∈ D,

где

C(ρ, x) = C(ρ)
∫

y3=0

dsy

r4
.
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