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Через D обозначим прямоугольник D = {(x, y) : a < x < a0, b0 < y < b} . Соответственно
обозначим Γ1 = {a < x < a0, y = b} , Γ2 = {x = a, b0 < y < b} . В области D рассмотрим
следующее интегральное уравнение:

u(x, y) +
∫ x

a

K1(x, y; t)u(t, y)
(t− a)α

dt−
∫ b

y

K2(x, y; s)u(x, s)
(b− s)β

ds+

∫ x

a

dt

(t− a)α

∫ b

y

K3(x, y; t, s)u(t, s)
(b− s)β

ds = f(x, y) (1)

где α = const > 0 , β = const > 0 , K1(x, y; t) , K2(x, y; s) , K3(x, y; t, s) — заданные функции
по своим переменным, f(x, y) ∈ C(D) ∩ C2

xy(D) — заданная функция в D .
К рассмотрению частных случаев интегрального уравнения (1) приводят задачи о нахож-

дении непрерывных решений линейных гиперболических уравнений второго порядка с двумя
сингулярными линиями.

Случай, когда в интегральном уравнении (1) ядра K1(x, y; t), K2(x, y; s), K3(x, y; t, s) яв-
ляются постоянными числами, рассмотрен в [1, 2]. Случай, когда данные ядра являются функ-
циями переменных интегрирования, рассмотрен в [3, 4].

В данной работе интегральное уравнение (1) исследовано в случае, когда α = 1 , β > 1 ,
δ = −λµ, где λ = K1(a, b; a), µ = K2(a, b; b), δ = K3(a, b; a, b)

Ранее интегральное уравнение (1) было изучено в случаях, когда α = 1 , β = 1 , δ = −λµ
[5]; α > 1 , β > 1 , δ = −λµ [6].

В данной работе доказано, что для определенных значений λ , µ : λ < 0 , µ > 0 ; λ < 0 ,
µ < 0 ; λ > 0 , µ > 0 однородное интегральное уравнение (1) имеет бесконечное число линейно-
независимых решений, для других значений λ , µ однородное интегральное уравнение (1) не
имеет решения, кроме нулевого (λ > 0, µ < 0) .

Неоднородное уравнение (1) для некоторых значений λ , µ всегда имеет решение и общее
решение содержит четыре произвольные функции одного переменного (случай λ < 0 , µ > 0 ),
при λ < 0 , µ < 0 ; λ > 0 , µ > 0 общее решение неоднородного уравнения содержит две про-
извольные функции одного переменного и в случае λ > 0 , µ < 0 неоднородное уравнение (1)
имеет единственное решение.

Имеет место следующее утверждение:
Теорема. Пусть в уравнении (1) α = 1 , β > 0 , λ < 0 , µ > 0 , f(x, y) ∈ C(D) ∩ C2

xy(D) ,
f(a, b) = 0 с асимптотическим поведением:

f(x, y) = o
[
(x− a)δ1(b− y)γ1e−µωβ

b (y)
]
, δ1 > |λ|, γ1 > β − 1.

Функции K1(x, y; t) , K2(x, y; s) , K3(x, y; t, s) соответственно по своим переменным являют-
ся непрерывными для всех (x, y) ∈ D и (t, s) ∈ (D) . Кроме того, допустим что разности
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K1(x, y; t)−K1(a, b; a) , K2(x, y; s)−K2(a, b; b) , K3(x, y; t, s)−K3(a, b; a, b) при x → a , y → b ,
t → a , s → b обращаются в нуль со следующими асимптотическими поведениями:

K1(x, y; t)−K1(a, b; a) = o
[
(x− a)δ1(b− y)γ1(t− a)δ2e−µωβ

b (y)
]
, δ1 > |λ|, γ1 > β − 1,

K2(x, y; s)−K2(a, b; b) = o
[
(x− a)δ1(b− y)Γ1(b− s)γ2(t− s)γ2e−µωβ

b (y)
]
, δ2 > 0, γ2 > β − 1,

K3(x, y; t, s)−K3(a, b; a, b) = o
[
(x− a)δ1(b− y)γ1(t− a)δ2(b− s)γ2e−µωβ

b (y)bβ(y)
]
,

ωβ
b (y) =

[
(β − 1)(b− y)β−1

]−1
.

Тогда задача о нахождении общего решения двумерного интегрального уравнения (1) в клас-
се C(D) эквивалентна задаче о нахождении решения двумерного интегрального уравнения
Вольтерровского типа со слабыми особенностями следующего вида

u(x, y) +
∫ x

a

N1(x, y; t)u(t, y)
t− a

dt +
∫ b

y

N2(x, y; s)u(x, s)
(b− s)β

ds +
∫ x

a

dt

t− a

∫ b

y

N3(x, y; t, s)u(t, s)
(b− s)β

ds =

P1,β [ϕ1(x), ϕ2(x), ψ1(y), ψ2(y), f(x, y)] ,

где N1(x, y; t) , N2(x, y; s) , N3(x, y; t, s) — известные функции, непрерывные по переменным
(x, y) и имеющие нуль порядка больше чем ε > 0 по переменному t и нуль порядка больше
чем β−1 по переменному s, P1,β [ϕ1(x), ϕ2(x), ψ1(y), ψ2(y), f(x, y)] — известный интегральный
оператор, ϕj(x) , ψj(x) , j = 1, 2 — произвольные функции точек Γ1 , Γ2 удовлетворяющие
определеным условиям.
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