
Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ �Îáðàòíûå è íåêîððåêòíûå çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè�,
ïîñâÿùåííàÿ 75-ëåòèþ àêàäåìèêà Ì.Ì.Ëàâðåíòüåâà, 20-25 àâãóñòà 2007 ã., Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Îáðàòíàÿ çàäà÷à äëÿ îïåðàòîðíî-äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ

Í.Á. Àþïîâà∗

∗ ÈÌ ÑÎ ÐÀÍ,
ïð. Àê. Êîïòþãà, 4,
630090 Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
E-mail: ayupova@math.nsc.ru

Ðàáîòà àâòîðà áûëà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíò 06-01-00439),

Èíòåãðàöèîííûì ãðàíòîì ÑÎ ÐÀÍ (ïðîåêò 48)

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à: íàéòè êîìïëåêñíîçíà÷íûå ôóíêöèè

w(x, t), λ(x), x ∈ D ∈ Rn, a ≤ t ≤ b,

óäîâëåòâîðÿþùèå îïåðàòîðíî-äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ

Bwt = Aw + f(t, x) ∗ λ(x), (1)

w|t=a = wa(x), w|t=b = wb(x). (2)

Çäåñü A, B � ëèíåéíûå îïåðàòîðû, äåéñòâóþùèå ïî ïåðåìåííûì x = (x1, . . . xn), x ïðèíàäëåæèò îáëà-

ñòè D. Ôóíêöèè f(t, x), wa(x), wb(x) è ïîñòîÿííûå a, b ïðåäïîëàãàþòñÿ èçâåñòíûìè, çíàê ∗ îáîçíà÷àåò
ñâåðòêó ïî x:

f(t, x) ∗ λ(x) =
∫

Rn

f(t, x− ξ)λ(ξ)dξ

Äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê çàäà÷ó óïðàâëåíèÿ ïåðåâîäà ñóáñòàíöèè w(x, t) èç ñîñòîÿíèÿ
wa(x) â ñîñòîÿíèå wb(x). Îïåðàòîðû A è B îïðåäåëÿþò ïðîòåêàþùèé ïðîöåññ, ôóíêöèÿ λ(x) ÿâëÿþòñÿ
ýëåìåíòîì óïðàâëåíèÿ. Ïðèâåäåì ñíà÷àëà ôîðìàëüíûé ðåçóëüòàò, ñ÷èòàÿ, ÷òî âñå íèæåïðèâåäåííûå

îïåðàöèè èìåþò ñìûñë

Òåîðåìà 1. Ïóñòü äàííûå îáðàòíîé çàäà÷è (1), (2) wa(x), wb(x) è ôóíêöèÿ f(x, t) ïðåäñòàâèìû â

âèäå

wa(x) =
∫

Rn

ŵa(ξ)eixξdξ, wb(x) =
∫

Rn

ŵb(ξ)eixξdξ

f(x, t) =
∫

Rn

f̂(ξ, t)eixξdξ,

ãäå ŵa(ξ), ŵb(ξ), f̂(ξ, t) � íåêîòîðûå ôóíêöèè. Òîãäà ôóíêöèè, îïðåäåëåííûå ôîðìóëàìè

w(x, t) =
∫

Rn

ŵb(ξ)
t∫

a
f̂(τ, ξ)e

A(ξ)
B(ξ)

(t−b−τ)
dτ + ŵa(ξ)

b∫
t

f̂(τ, ξ)e
A(ξ)
B(ξ)

(t−a−τ)
dτ

b∫
a

f̂(τ, ξ)e−
A(ξ)
B(ξ)

τ
dτ

eixξdξ (3)

λ(x) =
∫

Rn

ŵb(ξ)e
−A(ξ)

B(ξ)
b − ŵa(ξ)e

−A(ξ)
B(ξ)

a

b∫
a

f̂(τ, ξ)e−
A(ξ)
B(ξ)

τ
dτ

B(ξ)eixξdξ (4)

óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèÿì (1), (2).

Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ êîððåêòíîñòè ôîðìóë (3), (4).
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