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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ h-îòîáîáðàæåíèÿ îáëàñòåé, îãðàíè÷åííûõ æîðäàíîâûìè êðèâûìè (ñì
[1,2]). Ìû áóäåì íàçûâàòü h-êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿìè ïðîñòî h-îòîáðàæåíèÿìè.

Ïóñòü D-îáëàñòü, îãðàíè÷åííà êðèâîé , êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé: C = C1 ∪ C2 ∪ C3 ∪ C4

C1 = {(x, y) : y = f1(x), x ∈ [0, 1], f1(0) =
1
2
, f1(1) = 1}

C2 = {(x, y) : y = f2(x), x ∈ [0, 1], f2(0) = 0, f1(1) = 1}
C3 = {(x, y) : y = f3(x), x ∈ [−1, 0], f3(0) = 0, f1(−1) = 1}

C4 = {(x, y) : y = f4(x), x ∈ [−1, 0], f4(−1) = 0, f1(0) =
1
2
}

Âñå ôóíêöèè fn(x), n = 1, 4 ìîíîòîííû è íåïðåðûâíû.
Îáëàñòü D èìååò âèä:

D = {(x, y) : f∗1 < y < f∗2 , x ∈ [−1, 1]},
ãäå ôóíêöèè f∗k (x), (k = 1, 2) óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

1)f∗1 (x) = f∗2 (x),−1 ≤ x ≤ 1 (1)

2)f∗k (−x) = f∗k (x) (2)

3)f∗k (−1) = f∗k (1) = 1, f∗2 (0) = 0, f∗1 (0) =
1
2

(3)

Ðàññìîòðèì h-îòîáðàæåíèÿ îáëàñòèD, îñóùåñòâëÿåìûå ôóíêöèÿìè u = ϕ(x), v = ϕ(y).
Ïóñòü îáðàòíûìè ê íèì áóäóò ôóíêöèè x = ϕ1(u), y = ψ1(v) ñîîòâåòñòâåííî.
h-îòîáðàæåíèÿ, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè u = ϕ(x) è v = ϕ(y), ïåðåâîäÿò îáëàñòü D â

îáëàñòü D1 ïëîñêîñòè (u, v):
D1 = {(u, v) : F1(u) < v < F2(u)}.

Çäåñü ôóíêöèè Fk(u), k = 1, 2 îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
v = ψ(y) = ψ(f∗k (x)) = ψ(f∗k (ϕ1(u))) = Fk(u), k = 1, 2.
Îïðåäåëåííîå òàêèì îáðàçîì îòîáðàæåíèå ïåðåâîäèò îáëàñòü D â îáëàñòü D1 ïëîñêîñòè (u, v),

îãðàíè÷åííóþ óãëîì
v = F − 1(u) = |u|, u ∈ [−1, 1]

è êðèâîé
v = F2(u), F2(−1) = F2(1) = 1, F2(0) =

1
2
, u ∈ [−1, 1].

Ðàññìîòðèì òåïåðü h-îòîáðàæåíèå, ïåðåâîäÿùåå îáëàñòü D1 â îáëàñòü D2 ïëîñêîñòè (u1, v1):

D2 = {(u1, v1) : F1(u1) < v1 < F2(u1).
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Îáëàñòü D2 îãðàíè÷åíà äâóìÿ óãëàìè:

F1(u1) = |u1|, u1 ∈ [−1, 1]

F2(u1) =
1
2
|u1|+ 1

2
, u1 ∈ [−1, 1]

Ïóñòü ýòî îòîáðàæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèÿìè u1 = ϕ2(u) è v1 = ψ2(v). Îáðàòíûå ê íèì ôóíêöèè
îáîçíà÷èì ÷åðåç u = ϕ3(u1) è v = ψ3(v1) ñîîòâåòñòâåííî. Èç òîãî, ÷òî îòîáðàæåíèå ïåðåâîäèò îáëàñòü
D1 â D2 ñëåäóåò, ÷òî ýòè ôóíêöèè ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèÿìè.

v1 = ψ2{ψ3[Fk(u1)]} = Fk(u1),

ψ2[|ϕ3(u1)|] = |u1|,
|ϕ3(u1)| = ψ3(|u|),

ψ2{Fk[φ3(u1)]} = Fk(u1),

Fk[ϕ3(u1)] = ψ3[Fk(u1)].

Â êà÷åñòâå ôóíêöèè F1(u1)) ìîæíî âçÿòü ôóíêöèþ

F1(u1) = |u1|, u1 ∈ [−1, 1]

à â êà÷åñòâå ôóíêöèè F2(u1) - âçÿòü ôóíêöèþ F2(u1) = 1
2(u1) + 1

2 . Òàêèì îáðàçîì äîêàçàíà òåîðåìà.
Òåîðåìà 1.Äëÿ ëþáîé îáëàñòè D ïëîñêîñòè (x, y), äëÿ êîòîðîé ôóíêöèÿ f∗k (x), (k = 1, 2) óäîâëåòâî-

ðÿåò óñëîâèÿì (1)-(3), ñóùåñòâóåò h-îòîáðàæåíèå D íà îáëàñòè D2 ïëîñêîñòè (u1, v1), îãðàíè÷åííîé
ôóíêöèåé v1 = |u1| è v1 = 1

2 |u1|+ 1
2

È òåì ñàìûì, ïîëó÷åíà òåîðåìà î âîçìîæíîñòè h-îòîáðàæåíèé íà êàíîíè÷åñêóþ îáëàñòü äëÿ îäíîãî
êëàññà îãðàíè÷åííûõ îáëàñòåé, ñèììåòðè÷íûõ ïî îòíîøåíèþ ê îñè (y).

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ îáëàñòè, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèÿì, ïðèâåäåí-
íûì â òåîðåìå 1. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè ôóíêöèè ϕk(y); k = 1, 2 ÿâëÿþòñÿ îáðàòíûìè ïî îòíîøåíèþ ê
ôóíêöèÿì f∗k (x), (k = 1, 2), ò.å. ϕk[f∗k (x)] = x, òî

D = {(x, y) : ϕ2(y) < x < ϕ1(y), y ∈ [0, 1]}

Îáîçíà÷èì
u∗(x) = f∗2 (x)− f∗1 (x),

v∗(y) = ϕ1(y)− ϕ2(y))

Îáðàòíàÿ çàäà÷à. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ôóíêöèè èëè ïî çàäàííûì ôóíêöèÿì.
Òåîðåìà 2. Ðåøåíèå ñôîðìóëèðîâàííîé îáðàòíîé çàäà÷è åäèíñòâåííî.
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