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Ñîðáöèîííûå ìåòîäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ è ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ
èçó÷åíèÿ ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
ïðîöåññîâ äèíàìèêè ñîðáöèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà âåùåñòâà âäîëü êîëîííû è óðàâíå-
íèÿ, îïèñûâàþùèå ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ âåùåñòâà. Ýòè óðàâíåíèÿ ñîäåðæàò êîýôôèöèåíòû, ÿâëÿþùèå-
ñÿ ýôôåêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèìè òå èëè èíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñîðáöèîííîãî ïðîöåññà. Â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ íåêîòîðûå èç ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ íåèçâåñòíû è ìîãóò
áûòü îïðåäåëåíû òîëüêî â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷. Îáðàòíûì çàäà÷àì òàêîãî òèïà è ïî-
ñâÿùåí ýòîò äîêëàä.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðîöåññà äèíàìèêè ñîðáöèè

νux(x, t) + ut(x, t) + at(x, t) = 0, 0 ≤ x ≤ L, 0 ≤ t ≤ T, (1)

at(x, t) = β(u(x, t), a(x, t))(ϕ(u(x, t))− a(x, t)), 0 ≤ x ≤ L, 0 ≤ t ≤ T, (2)

u(0, t) = µ(t), 0 ≤ t ≤ T, (3)

u(x, 0) = a(x, 0) = 0, 0 ≤ x ≤ L. (4)

Óðàâíåíèå (1) îïèñûâàåò ïðîöåññ ïåðåíîñà âåùåñòâà âäîëü òîíêîé êîëîíêè, çàïîëíåííîé ïîãëîùàþùèì
âåùåñòâîì, óðàâíåíèå (2) - ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ âåùåñòâà, ôóíêöèÿ µ(t) îïðåäåëÿåò âõîäíóþ êîíöåí-
òðàöèþ âåùåñòâà, óñëîâèÿ (4) îçíà÷àþò òî, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè êîëîíêà áûëà ÷èñòîé.
Ôóíêöèÿ ϕ(s) îïðåäåëÿåò ïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà âåùåñòâà.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ îáðàòíóþ çàäà÷ó. Ïóñòü ïîñòîÿííàÿ ν, ôóíêöèè β(s, z) è µ(t) çàäàíû, à
ôóíêöèÿ ϕ(s) íåèçâåñòíà. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ýòó ôóíêöèþ, åñëè çàäàíà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ î ðåøåíèè çàäà÷è (1)-(4)

u(L, t) = g(t), 0 ≤ t ≤ T, (5)

Îòìåòèì, ÷òî ïîäîáíóþ ôóíêöèþ ëåãêî èçìåðèòü â ñîðáöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïîñêîëüêó îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîíöåíòðàöèþ âåùåñòâà íà âûõîäå êîëîíêè. Òàêèì îáðàçîì, îáðàòíàÿ çàäà÷à (1)-(5)
áåçóñëîâíà âàæíà ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Äîêëàä ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèþ îáðàòíîé çàäà÷è (1)-(5), äîêàçàòåëüñòâó åäèíñòâåííîñòè åå ðåøå-
íèÿ, ðàçðàáîòêå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíîé ôóíêöèè ϕ(s), à òàêæå àíàëîãè÷íûì
ïðîáëåìàì äëÿ äðóãèõ îáðàòíûõ çàäà÷ äèíàìèêè ñîðáöèè.
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