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  Алма-Ата, Казахстан
В области  
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 рассмотрим следующую задачу:

Задача Коши. Найти в 
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 решение уравнения Лапласа
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удовлетворяющее условиям Коши
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        На некорректность задачи (1) – (2) впервые указал Ж.С. Адамар. 

        В работах Тихонова А.Н. [2], Лаврентьева М.М. [3] - [4] и других задача (1)-(2) сведена к интегральным уравнениям первого рода и даны различные методы регуляризации этой задачи и установлена ее условная корректность.

          Ниже методом спектрального разложения оператора Лапласа 

с отклоняющимся аргументом найдем критерий сильной разрешимости задачи (1)-(2).

           Предположим, что решение 
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где 
[image: image7.wmf]2

,

1

),

(

=

i

t

i

y

 неизвестные функции, подлежащие определению.

           Теперь, вместо задачи (1)-(2) рассмотрим следующую задачу:

Смешанная задача Коши. 

Найти в 
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 решение уравнения 
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удовлетворяющее условиям 
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Воспользуемся заменой
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предполагая       
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Задача (4)-(6) сводится к смешанной задаче Коши с однородными граничными и начальными данными:
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        В работе [5] нами получен критерий сильной разрешимости задачи 

(8)-(10) в виде следующей теоремы:

Теорема 1. Смешанная задача Коши (8)-(10) сильно разрешима в 
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где 
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        Здесь  
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- собственные функции смешанной задачи Коши для уравнения Лапласа с отклоняющимся аргументом
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Определение. Будем говорить что задача Коши (1)-(2) сильно разрешима, если сильно разрешима соответствующая смешанная задача (8)-(10).


Имеет место

Теорема 2. Пусть   
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. Тогда задача Коши (1)-(2) сильно разрешима тогда и только тогда, когда выполняются условия следующие согласования
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где 
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 коэффициенты Фурье функций  
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 спектральной задачи (12)-(14). При этом  
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  должны удовлетворять следующим соотношениям
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где 
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 матрицы ортогонализации по переменной t системы функций 
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