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 Известно, что градиент решения краевой задачи для уравнения переноса в случае составной среды  может стремиться к бесконечности, когда направление плотности потока стремится к касательной к границе внутренней неоднородности [1]. Это свойство использовалось для решения задачи томографии посредством построения индикаторов неоднородности [1,2] при одновременном учете значений плотности выходящего потока излучения для всех возможных направлений.  

 Однако на практике излучение измеряется лишь для конечного числа направлений, которое может быть небольшим. В настоящей работе предложен новый метод учета особенностей градиента для  нескольких или даже одного направления. Показано, что использование каждого направления дает некоторую информацию о строении среды.

 Рассматривается дифференциальное стационарное полихроматическое уравнение переноса в выпуклой ограниченной области трехмерного пространства, которая содержит одно строго выпуклое включение (неоднородность) с гладкой границей. Коэффициенты уравнения могут иметь разрывы первого рода только на границе этой неоднородности. В точках, не принадлежащих границе, коэффициенты предполагаются гладкими по всем переменным.   

 На границе среды считается известной плотность выходящего потока излучения, а требуется получить какую-либо полезную информацию о внутренней неоднородности. 

 Метод исследования поставленной проблемы томографии состоит в следующем. Вычисляя градиент плотности выходящего потока и используя его неограниченность, можно указать прямые, являющиеся касательными к границе неизвестного включения. Знание даже отдельной такой прямой приносит  часть сведений об искомом объекте и может быть использовано для целей идентификации. В то же время ясно, что с ростом числа учтенных прямых увеличиваются и сведения о строении среды. В случае, когда используются все возможные направления прямых, указанный способ становится аналогичным традиционной рентгеновской томографии.

 Представленный результат является начальным в этом направлении. В дальнейшем планируется распространить его на значительно более широкий класс объектов.
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