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Пусть H - сепарабельное гильбертово пространство.
A : H → H — линейный непрерывный самосопряженный оператор, вообще говоря, неинъективный неотрицательный
с незамктнутой областью значений. Рассматривается операторное уравнение первого рода:

Au = f, u, f ∈ H (1)

Правая часть уравнения (1) и оператор A считаются заданными приближенно. Вместо точных значений заданы:
fδ ∈ H (‖f − fδ‖ ≤ δ) и оператор Ah : H → H - линейный ограниченный самосопряженный ( ‖A− Ah‖ ≤ h. ).
Уровни погрешностей δ, h считаем известными. Предполагается, что точное решение уравнения (1) существует
и принадлежит ограниченному множеству

Mr = BSr, Sr = {v ∈ H : ‖v‖ ≤ r},
где B - линейный непрерывный самосопряженный оператор. Cужение оператора B на ортогональное дополнение

L к ядру оператора A есть функция оператора A: B|L = g(A), где g - известная действительная непрерывная
строг возрастающая функция, g(0) = 0.
Требуется найти нормальное ( то есть минимальной нормы) решение уравнения (1), используя приближенные
данные {Ah, fδ, h, δ.}
Приближение к нормальному решению u0 ∈ Mr

⋂
L уравнения (1) будем искать в виде:

uα
δh = R̂α[Ah]fδ = Bh(C2

h + αE)−1Chfδ, Bh = g(Ah), Ch = AhBh. (2)

Погрешность регуляризованного решения:

∆(R̂α) = sup
u,Ah,fδ

{‖uα
δh − u‖ : u ∈ Mr

⋂
L,

‖Ah −A‖ ≤ h, ‖fδ −Au‖ ≤ δ}. (3)

Получены точные по порядку оценки погрешности метода (2) для задач с неединственным решением, доказывающие
его оптимальность по порядку на различных классах равномерной регуляризации.


