
Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ �Îáðàòíûå è íåêîððåêòíûå çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè�,
ïîñâÿùåííàÿ 75-ëåòèþ àêàäåìèêà Ì.Ì.Ëàâðåíòüåâà, 20-25 àâãóñòà 2007 ã., Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

Ìåòîäû è òåõíîëîãèÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è î âîññòàíîâëåíèè
ïîòîêîâ òåïëà ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíà

Â.È. Àãîøêîâ ∗, E.È. Ïàðìóçèí ∗∗, Â.Ï. Øóòÿåâ ∗∗∗

∗ ÈBÌ ÐÀÍ,
óë. Ãóáêèíà, 8,
119333 Ìîñêâà, Ðîññèÿ
E-mail: agoshkov@inm.ras.ru

∗∗ ÈBÌ ÐÀÍ,
óë. Ãóáêèíà, 8,
119333 Ìîñêâà, Ðîññèÿ
E-mail: parm@inm.ras.ru

∗∗∗ ÈBÌ ÐÀÍ,
óë. Ãóáêèíà, 8,
119333 Ìîñêâà, Ðîññèÿ
E-mail: shutyaev@inm.ras.ru

Ðàáîòà àâòîðîâ áûëà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ãðàíòû 06-01-08055-ÎÔÈ, 07-01-00714)

Ðàçðàáîòêà âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ìíîãîìåðíûõ íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ âàðèàöèîí-
íîãî óñâîåíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé (ñïóòíèêîâûõ, èçìåðåíèé ñ êîðàáëåé è äð.) è îáðàòíûõ çàäà÷ â
ïðîáëåìàõ ãåîôèçè÷åñêîé ãèäðîäèíàìèêè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ïðîáëåì. Èññëåäîâàíèå è ðåøåíèå ïîäîáíûõ ïðîáëåì çàòðóäíÿåòñÿ ñëîæíî-
ñòüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ãðàíèö îáëàñòåé (íàïðèìåð, ðåàëüíîé êîíôèãóðàöèåé îêåàíîâ è ìîðåé),
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óçëîâ äèñêðåòèçàöèè è áîëüøèìè îáúåìàìè èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äàííûìè. Âñå óêàçàííîå òðåáóåò ðåøåíèÿ öåëîãî
êîìïëåêñà âû÷èñëèòåëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ ïðîáëåì.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè äàííûõ î ïîâåðõíîñòíîé òåì-
ïåðàòóðå îêåàíà ñ öåëüþ âîîñòàíîâëåíèÿ ïîòîêîâ òåïëà ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíà. Åñëè íà êàæäîì øàãå ïî
âðåìåíè ïðîèçâîäíûå ïî âðåìåííîé ïåðåìåííîé çàìåíèòü ðàçíîñòíûìè àïïðîêñèìàöèÿìè, òî â ýòîì
ñëó÷àå ïîëó÷àåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òðåõìåðíûõ çàäà÷ âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñó-
ùåñòâåííî ñîêðàòèòü îáúåì óñâàèâàåìîé èíôîðìàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, íåñìîòðÿ íà ýòî óïðîùåíèå, òàêàÿ çàäà÷à óñâîåíèÿ äàííûõ î òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè
îêåàíà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Â êà÷åñòâå îáëàñòè, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ãèäðîòåðìîäèíàìèêè
îêåàíà è ñòàâèòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à î òåïëîâûõ ïîòîêàõ, â äàííîé ðàáîòå âûáðàíà àêâàòîðèÿ Èíäèé-
ñêîãî îêåàíà. Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è áûëà èñïîëüçîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü öèðêóëÿöèè
îêåàíà, ðàçðàáîòàííàÿ â ÈÂÌ ÐÀÍ [3] � [5], â ñîâîêóïíîñòè ñî ñïåöèàëüíîé "ñîïðÿæåííîé"ìîäåëüþ è
àëãîðèòìàìè ðåøåíèÿ ñèñòåìû óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè.

Îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì, ðåøåííûõ â ðàáîòå, ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè àë-
ãîðèòìîâ ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè ïðîöåäóðû àññèìèëÿöèè äàííûõ î ïîâåðõíîñòè îêåàíà, â ñèëó ÷åãî
ðåàëèçàöèÿ ÷èñëåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êðóïíîìàñøòàáíîé ãèäðîòåðìîäèíàìèêè îêåàíà ñ ïðî-
öåäóðàìè óñâîåíèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâëÿåìîé íà èìåþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïî ïðèìåíÿåìîé ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèé áàçèðóåòñÿ íà
ìåòîäàõ è ïîäõîäàõ ðàáîòû [1] è ñóùåñòâåííî ïðèâëåêàåò ìíîãèå ðåçóëüòàòû îáùåé òåîðèè îáðàòíûõ
è íåêîððåêòíûõ çàäà÷ [11, 12].

Àëãîðèòìû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, ñôîðìóëèðîâàííûå â ðàáîòå, ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàíû
è â öåëîì áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ìåòîäà ðàñùåïëåíèÿ [7, 8]. Âîïðî-
ñû ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âàðèàöèîííîé àññèìèëÿöèè äàííûõ î ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðå
ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ [9] (äëÿ "íåïðåðûâíîé"âðåìåííîé ïåðåìåííîé ìîäåëè) è [2] (äëÿ "ïîëóäèñêðåò-
íûõ"ìîäåëåé), êîòîðûå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè òàêæå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîé
áàçû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé.

Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé îáðàòíîé çàäà÷è ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðåàëüíûõ äàííûõ èçìåðåíèé.
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