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Рассматриваются вопросы управляемости процессов, описываемых параболическим уравнением с распределенным управлением из заданного множества. Предлагается метод решения указанных задач  путем построения минимизирующих последовательностей.

Рассмотрим управляемый процесс, описываемый внутри области  
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удовлетворяющий на границе 
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 начальному и граничным условиям
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где 
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 – заданные функции, 
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Задача 1 (задача управляемости). Найти управление 
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, которое переводит систему (1), (2) из начального состояния  
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Задача 2 (задача управляемости с минимальной нормой). Найти управление 
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 с минимальной нормой, которое переводит систему (1), (2) из начального состояния 
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Решение задачи 2 может быть получено из метода решения задачи 1. Задача управляемости для процессов, описываемых обыкновенными дифференциальными уравнениями, исследована в [1-3]. Интерес представляет поиск нового конструктивного метода решения задачи 1, ориентированного на применение ЭВМ.

Интегральное уравнение. Решение уравнения (1) с условиями (2) через функцию источника можно представить в виде 


[image: image17.wmf][

]

t

x

t

x

+

t

x

m

t

-

x

+

x

x

j

x

=

ò

ò

ò

d

d

v

t

x

G

d

t

x

G

t

x

u

t

1

0

0

1

0

)

,

(

)

,

(

)

,

,

(

)

(

)

,

,

(

)

,

(

,                                  (4)

где функция                               
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 – положительные корни уравнения 
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Отсюда следует, что искомое управление 
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 – известная функция.

Теперь решение задачи управляемости сводится к поиску решения интегрального уравнения (5), удовлетворяющего условию (3).

Преобразование интегрального уравнения. Пусть функция
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Тогда из (5) следует, что 
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Следующая теорема позволяет найти общее решение интегрального уравнения (7) относительно неизвестной функции 
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Теорема 1. Общее решение интегрального уравнения (7) определяется по формуле 
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