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Рассматривается задача Коши
dx(t)

dt
= Ax(t), x(0) = f, (1)

где A : D(A) ⊂ X → X — неограниченный замкнутый оператор, действующий в банаховом простран-
стве X ; D(A) = X , f ∈ D(A). Предполагается, что спектр σ(A) обладает свойством σ(A) ⊂ K(ϕ0),
ϕ0 ∈ (0, π/2) и имеет место оценка ‖(ζE − A)−1‖ ≤ C0(1 + |ζ|)−1 ∀ζ ∈ C\K(ϕ0), если обозначить
K(ϕ) = {ζ ∈ C\{0} : | arg ζ| < ϕ}. При указанных условиях задача определения функции x = x(t),
t ∈ [0, T ] является некорректно поставленной.

В работе [1] рассмотрен следующий класс разностных схем численной аппроксимации решения за-
дачи (1):

k∑

ν=0

ανxn+ν = ∆t
k∑

ν=0

βνAxn+ν , 0 ≤ n ≤ N − k, ∆t =
T

N
; (2)

x0 = x1 = · · · = xk−1 = f.

Здесь k ≥ 1 — фиксированное натуральное число, αν , βν , 0 ≤ ν ≤ k — вещественные числа, выбор
которых определяет конкретную разностную схему.

В докладе сообщаются условия на αν , βν , 0 ≤ ν ≤ k и ограничения на величину отрезка [0, T ], на
котором ищется решение, при выполнении которых для приближений xn, порождаемых схемой (2)

1) включение x(T ) ∈ D(Ap), p > 0 влечет оценку

‖xn − x(n∆t)‖ ≤ C1(− ln∆t)−p, 0 ≤ n ≤ N − 1, ∆t ∈ (0, ε), (3)

с постоянной C1, не зависящей от n,∆t;
2) существование решения задачи (1) на отрезке [0, T1], T1 > gT > T влечет выполнение оценки

‖xn − x(n∆t)‖ ≤ C2(∆t)q, 0 ≤ n ≤ N, ∆t ∈ (0, ε) для ∀q ∈ (0, p), где p = O(T1 − gT ), T1 → gT
определяется выбранным методом .

Исследовалась также необходимость условия x(T ) ∈ D(As), (s > 0) для выполнения оценок вида
(3). Установлено, что если (3) имеет место для всех 0 ≤ n ≤ N c показателем p ∈ (0, 1), то x(T ) ∈ D(Aq)
c некоторым 0 < q(p) < p при соответствующих ограничениях на параметры разностной схемы.
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