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Ðàáîòà ïåðâîãî ðàáîòà ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî àâòîðîâ áûëà ïîääåðæàíà ÑÎ ÐÀÍ (ïðîåêò 75)

Òåîðèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êàðîòàæà ïî ìåòîäó ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíà íà ðåøåíèè óðàâíåíèé ïîòåí-
öèàëà äëÿ ñðåä ñ ðåãóëÿðíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ðàçíîãî âèäà è ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è ýëåêòðè-
÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé. Ïîñëåäíÿÿ â îáùåì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíî ïîñòàâëåííîé, ïîýòîìó äëÿ åå
ðåøåíèÿ íåîáõîäèìà ðåãóëÿðèçàöèÿ. Îáû÷íî ìåëêîìàñøòàáíûå àíîìàëèè ïîëÿ â òàêèõ ïîäõîäàõ íå
ðàññìàòðèâàþòñÿ, ÷òî, áåçóñëîâíî, ïðèâîäèò ê ïîòåðå èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.
Ìåëêîìàñøòàáíûå äåòàëè â ðàñïðåäåëåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñðåäû ó÷èòû-
âàþòñÿ â ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ââåäåíèåì ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ [1]. Ïîëåâûå è ëàáîðàòîð-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóåò è äðóãîé àñïåêò ïðîáëåìû - ñóùåñòâåííàÿ ãåòåðîãåííîñòü
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ïðè÷åì íåîäíîðîäíîñòè ñóùåñòâóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå ìàñøòàáîâ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðîé îðãàíèçàöèè, èëè äðóãèìè ñëîâàìè ôðàêòàëüíîñòüþ. Âûõîä áûë
íàéäåí â ïðèìåíåíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷è. Ïîñòðîåíà òåîðèÿ ïåðêîëÿöèè. Èç-
âëå÷åíèå íóæíîé ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðêîëÿöèîííûõ ìîäåëåé íå ïðîñòàÿ
çàäà÷à. Ïîñêîëüêó äèñòàíöèÿ ìåæäó èçìåðÿåìûìè ãåîôèçèêàìè âåëè÷èíàìè è ïàðàìåòðàìè, èñïîëü-
çóåìûìè â òåîðèè ïåðêîëÿöèè äîñòàòî÷íà âåëèêà. Â ðàáîòå [2] áûë ðàçâèò ïîäõîä èñïîëüçóþùèé èäåè
ðåíîðìàëèçàöèîííîé ãðóïïû Âèëñîíà, êîòîðûé ïîçâîëèë ó÷åñòü âêëàä ìåëêîìàñøòàáíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé â ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîëåé â ðàìêàõ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà è òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé, ïðè ýòîì ïîëå ïðîâîäèìîñòè ìîäåëèðóåòñÿ ïîëåì áëèçêèì ê ìóëüòèôðàêòàëüíîìó. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ýòîò ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ àíèçîòðîïíîé ñðåäû â ñëó÷àå, êîãäà óäåëüíàÿ ïðî-
âîäèìîñòü â òî÷êå èçîòðîïíà, à êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ ïîëÿ àíèçîòðîïíà. Êàê ïðàâèëî, ðåàëüíûå
ïëàñòû âñëåäñòâèå ñëîèñòîñòè îáëàäàþò àíèçîòðîïèåé èìåííî òàêîãî ðîäà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ óðàâíå-
íèå:

∇iσ (x)∇iU (x) = 0, U (x) |Γ = U0 (x) , (1)

ãäå êîýôôèöèåíò ïðîâîäèìîñòè σ (x) ìîäåëèðóåòñÿ àíèçîòðîïíûì, îäíîðîäíûì, ñëó÷àéíûì ïîëåì ñ
ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì âåðîÿòíîñòåé. Èññëåäóåìûå ïîëÿ σ (x), U (x) äåëÿòñÿ íà
äâå êîìïîíåíòû - ìåëêîìàñøòàáíóþ (ïîäñåòî÷íóþ) è êðóïíîìàñøòàáíóþ (íàäñåòî÷íóþ) ïî îòíîøåíèþ
ê íåêîòîðîìó ðàçäåëèòåëüíîìó ìàñøòàáó. Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè âîçìóùåíèé, âûâåäåíû ïîäñåòî÷-
íûå óðàâíåíèÿ, ðåøåíèå êîòîðûõ äàåò çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ îò ðàçäåëèòåëüíîãî ìàñ-
øòàáà. Ýòî ïîçâîëÿåò âûâåñòè óðàâíåíèÿ äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà òîëüêî äëÿ ïëàâíîé êîìïîíåíòû ïîëåé,
êîòîðàÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ äåòàëåé çàäà÷è. Ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû â ýòèõ óðàâíåíèÿõ ó÷òóò
âëèÿíèå ñëó÷àéíîé ìåëêîìàñøòàáíîé êîìïîíåíòû. Â ðàáîòå ïîëó÷åíû ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è âåêòîðà ïëîòíîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ. Tåîðåòè÷åñêèå ôîðìóëû ñðàâíèâàþòñÿ ñ ôîðìóëàìè ïîëó÷åííûìè â "îáû÷íîé"òåîðèè
âîçìóùåíèé è ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òðåõìåðíîé çàäà÷è.
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