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Рассматривалась задача электрического зондирования постоянным током над горизонтально-слоистой средой.  Наш опыт расчетов прямых и обратных задач [1-3] показал, что решающее влияние на характер распределение поля на поверхности при  зондировании  постоянным током оказывает совокупность коэффициентов отражения на геоэлектрических границах. Поэтому мы переформулировали задачу интерпретации в терминах этих коэффициентов. С учетом этого,  мы переработали алгоритм восстановления параметров пласта [3,4] для горизонтально-слоистой  среды.

Опишем основные  этапы разработанного нами алгоритма.  Ставится задача минимизации отклонения теоретически рассчитанных кажущихся сопротивлений от наблюденных по дискретному набору  параметров:
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- коэффициенты отражения на последовательности внутренних границ , 
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мощности слоев, M – общее число отсчетных точек.

Теоретическое кажущееся  сопротивление рассчитывается методом линейных фильтров как  дискретная  свертка функции трансформанты сопротивления для первого слоя с функцией  фильтра:
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Поиск  набора параметров, обеспечивающих минимальную невязку (1), проводится методом  градиентного спуска. 

   Частные производные функционала Е находятся путем дифференцирования кажущихся сопротивлений по параметрам модели. Для этого надо дифференцировать трансформанту сопротивления 
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 по параметрам модели. Из рекуррентных соотношений Пекериса
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видно, что параметры 
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не влияют на 
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, если i>k. Если же i=k, то имеем
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Если i<k, то 
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. Следовательно, для этих значений i имеем
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Первые множители в правой части (6) могут быть получены путем дифференцирования уравнения (3)
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 В нашем алгоритме  мы  пересчитали градиенты функционала в терминах коэффициентов отражения, что дало  выражения вида
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На каждой итерации после соответствующей минимизации функционала по  введенному набору параметров, последовательно, начиная с первого слоя, восстанавливаются удельные сопротивления слоев:
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Мы сравнили результаты расчетов, выполненных по алгоритму из [3,4] и по усовершенствованному алгоритму.

На рисунке 1 показан результат, полученный после четырех  итераций по усовершенствованному алгоритму и по старому алгоритму. Мы использовали в качестве искомого распределения электропроводности кажущееся сопротивление для двухслойной среды, рассчитанное по решению прямой задачи. В качестве начального приближения  использовали пятислойную модель, значительно отличающуюся от искомой модели.  Как видно из рисунка 1, расчет по усовершенствованному алгоритму  значительно лучше  восстанавливает  искомый профиль. 
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Рис. 1 – Сравнение усовершенствованного(1)  и старого(2)  алгоритма
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