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В работе рассматриваются разрешимость и качественные свойства решений (асимптотическое поведение решения при неограниченном возрастании времени, периодическое по времени решения), а также обратная задача по восстановлению части подвижной границы. Для решения обратной задачи используется оптимизационный метод. 

Постановка задачи. Будем рассматривать фильтрационное течение с активной примесью в заданной конечной области 
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 с кусочно-гладкой границей 
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. В соответствии с различными видами граничных условий граница 
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 может разбиваться на несколько связных компонент 
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, n – внешняя нормаль к границе 
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. Следуя известным результатам работы [1] рассмотрим следующую систему:
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где функция 
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 равна единице, если 
[image: image14.wmf]*

c

c

<

, 
[image: image15.wmf])

(

c

c

 равна нулю, если 
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 и принимает значения из промежутка [0,1], если 
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-пористость, 
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 - тензор фильтрации для однородной жидкости, капиллярное давление обладает следующими свойствами: 
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 - приведенное давление, остальные коэффициенты и функций определяются из следующих соотношений:
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Таким образом, требуется найти функций 
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 (cоответственно водонасыщенность, давление, скорость течения, концентрация активной примеси, функция адсорбции), определенные в 
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, удовлетворяющие уравнениям (1)-(4), начальным:
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а также следующим граничным  условиям:
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 - условие непротекания и для концентрации: 
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где 
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- заданный расход  на единицу площади, 
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- известные значения концентрации примеси. Всюду ниже предполагается, что все коэффициенты в системе уравнений (1)–(4) определены при всех 
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  и имеют непрерывные производные  вплоть до первого порядка.


Схема исследования состоит из корректности приведенной модели, с помощью теоремы сравнения и монотонности решений, а также через построения барьерных функций получена сходимость решений нестационарной задачи к решению соответствующей стационарной задачи. Для решения обратной задачи по восстановлению подвижной части границы используется градиентные методы [2]. 
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