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Работа посвящена исследованию одной задачи неизотермической фильтрации со свободными (неизвестными) границами. Построены эффективные и экономичные вычислительные алгоритмы для численной реализаций поставленной  задачи.  Для определения части неизвестной границы использован оптимизационный метод.
Постановка задачи. В предположениях, принятых в [1], уравнения баланса энергии и модели Маскета – Лаверетта приводятся к следующей уравнений:
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Последнее условие определяет функцию 
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- температура неоднородной жидкости, 
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- коэффициент теплопроводности, 
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 - насыщенность смачивающей фазы; 
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 - средняя скорость фильтрации смеси, 
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 - фазовые скорости фильтрации. Кроме того, в рассматриваемой модели остаточные насыщенности непостоянны 
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, приводят к следующим условиям для насыщенности 
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 - тензор, связанный проницаемости среды, 


[image: image24.wmf]),

,

(

),

(

0

0

q

s

i

i

a

a

s

a

a

=

=

 
[image: image25.wmf];

3

,

2

,

1

=

i

 
[image: image26.wmf]),

,

(

q

s

k

k

b

b

=

 
[image: image27.wmf])

,

,

(

q

s

x

f

f

k

k

=

, 
[image: image28.wmf]2

,

1

=

k

;  
[image: image29.wmf];

0

)

,

0

(

),

1

(

)

0

(

1

0

0

=

=

q

b

a

a

 
[image: image30.wmf]0

inf

0

1

,

>

³

a

q

s

a

.

Пусть 
[image: image31.wmf]3

R

Ì

W

 - ограниченная область, граница 
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 которой разбивается на несколько компонент в зависимости от вида граничных условий:
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Здесь 
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 - единичный вектор внешней нормали к 
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, участки 
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 и 
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G

 моделируют участки нагнетания, отбора на контакта с однородной неподвижной жидкостью, 
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 соответствует контакту с окружающими непроницаемыми породами. К краевым условиям (4) необходимо добавить начальные условия 
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Получены следующие результаты: при определении неизвестной границы использованы метод граничных интегральных уравнений и оптимизационный метод [2]. Построены эффективные вычислительные алгоритмы и проведен сравнительный анализ с конкретными данными месторождения. 
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