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Рассмотрим задачу о рассеянии Е – поляризованной электромагнитной волны на импедансной цилиндрической поверхности S, контур поперечного сечения которой имеет точки излома (угловые точки). При этом  для ненулевой компоненты поля  u = Ez(x,y)  в области  D  выполняется уравнение Гельмгольца с граничным условием 
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где  
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,  W – импеданс поверхности, описывающий процессы, возникающие в поверхностном слое проводника при взаимодействии с ним электромагнитного поля.   
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  - волновое сопротивление свободного пространства,  а  u0  –  решение в случае идеально проводящей поверхности S.   


Рассмотрим обратную задачу рассеяния в следующей постановке: 


При заданной геометрии тела S  найти распределение поверхностного импеданса W ,  обеспечивающее приближение с достаточной точностью  к заданной  диаграмме рассеяния  
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  -  полярный угол.  Критерий приближения к заданной диаграмме рассеяния понимается в смысле стремления к минимуму среднеквадратичного  отклонения:
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где   
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 - диаграмма рассеяния поверхности  S,  а  
[image: image12.wmf]1

u

- поле  падающей волны.


Перейдя аналогично [1] к линейному интегрооператорному уравнению и проведя  дискретизацию  задачи  согласно схеме метода граничных элементов, получим  систему  линейных  комплекснозначных алгебраических уравнений :

С a  = b.










Учитывая некорректность  исходной постановки обратной задачи восстановления импеданса, минимизируем квадрат невязки  с введением  регуляризирующего  слагаемого  А.Н. Тихонова  нулевого  порядка  [2].   В  результате,  для определения   вектора  коэффициентов  a   разложения  W  по базису  получаем систему линейных алгебраических уравнений  с квадратной вещественной  матрицей и  вещественной  правой частью:  
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где     (    - параметр регуляризации.  


Проведенные численные расчеты показали эффективность предложенного подхода.  Однако в случае наличия у контура цилиндрической поверхности  S  изломов (угловых точек) необходимо проведение дополнительных исследований, связанных с обеспечением конечной величины интеграла энергии, а, следовательно, физичности и единственности решения.  Достаточно распространенным методом в этой ситуации является проверка условия Мейкснера  на ребре (см. [3]).  Оно связывает  
[image: image14.wmf]d

 - угол раствора эквивалентного клина с  параметром  k -  порядком особенности решения в окрестности угловой точки:
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Указанная асимпотическая зависимость интенсивности электромагнитного поля в окрестности излома подтверждена в вычислительном эксперименте. 
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