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Рассмотрим задачу определения граничного условия u0(t) = u(0, t), где u(x, t) удовлетворяет усло-
виям

∂u

∂t
=

∂2u

∂x2
+ F (u) (0 < x < 1; t > 0) (1)

u(x, 0) = 0; u(1, t) = h(t); ux(x0, t) = g(t) (0 < x0 < 1).

Здесь h, g ∈ L2[0,∞) - заданные функции, F : L2[0,∞) → L2[0,∞) - удовлетворяет условию Липшица

‖F (u1)− F (u2)‖L2[0,∞) ≤ L‖u1 − u2‖L2[0,∞).

Задача (1) поставлена некорректно. Так как функция f(t) = u(x0, t) может быть определена при
решении стандартной смешанной краевой задачи на отрезке [x0, 1], без ограничения общности можем
рассмотреть задачу

∂u

∂t
=

∂2u

∂x2
+ F (u) (0 < x < 1; t > 0) (1′)

u(x, 0) = 0; u(x0, t) = f(t); ux(x0, t) = g(t) (0 < x0 < 1).

Пусть вместо точных значений f(t) и g(t) известны δ− приближения fδ и gδ и уровень погрешности δ
такие, что ‖fδ − f‖ < δ; ‖gδ − g‖ < δ. Для построения устойчивого приближенного решения задачи
(1’) рассмотрим вспомогательную задачу для гиперболического уравнения с малым параметром

ε
∂2u

∂t2
+

∂u

∂t
=

∂2u

∂x2
+ F (u), (2)

u(x, 0) = 0; u(x0, t) = fδ(t); ux(x0, t) = gδ(t).

Здесь ε > 0− постоянная времени (время релаксации теплового напряжения, см. [1]). В качестве при-
ближенного решения задачи (1) будем рассматривать функцию

u(t) = uε
δ(0, t), (3)

где uε
δ(x, t) удовлетворяет условиям (2) и зависимость ε = ε(δ) выбрана из условия минимальности по-

грешности полученного приближенного решения. Показано, что погрешность приближенного решения
(3) на множестве M = {uo(t) : ‖u0‖2

L2[0,∞) + ‖u′0‖2
L2[0,∞) ≤ r2} имеет при δ → 0 порядок

∆ ' 1
ln2(r/δ)
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