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Из работы [1] вытекает, что доля матриц с вещественным спектром в

алгебре всех матриц Mn(R) равна 1/2
n(n−1)

4 . В данной работе аналогичная
задача решается для симплектической алгебры Ли

sp2n(R) = {X ∈ M2n(R) | X
⊤J + JX = 0},

где J =

(

0 −I
I 0

)

, I — единичная матрица порядка n.

Пусть ‖X‖2 — стандартная евклидова 2-норма на M2n(R), B2n(r) =
{X ∈ sp2n(R) | ‖X‖2 6 r} — евклидов шар радиуса r с центром в нуле
в алгебре Ли sp2n(R) и R2n(r) = {X ∈ sp2n(R) | Spec(X) ⊂ R, ‖X‖2 6 r} —
множество матриц с вещественным спектром из шара B2n(r). Число

P2n = lim
r→∞

volR2n(r)

volB2n(r)

считаем по определению долей матриц с вещественным спектром в алгебре
Ли sp2n(R).

Теорема.

P2n =

(

n2
+n
2

)

!

n−1
∏

k=1

kn−k

·
1

2
n

2 −1
· In,

где

In =

∫

· · ·

∫

x1+···+xn61

x1>···>xn>0

∏

16i<j6n

(xi − xj)dx1 . . . dxn.

Доказательство теоремы основано на подсчете якобиана параметриза-
ции множества R2n(r), связанной с аналогом теоремы Шура для матриц из
sp2n(R), а также вычислении объема максимальной компактной подгруппы
группы Ли Sp2n(R).

При любом данном n интеграл In можно вычислить точно. Результа-

ты вычислений позволяют предположить, что P2n = 1/2
n
2
−2
2 при n > 2.

Гипотеза проверена при n 6 7.
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