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Â 1980 ãîäó áûëà çàâåðøåíà êëàññèôèêàöèÿ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï. Ïîñëå ýòî-
ãî îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ çàäà÷ òåîðèè êîíå÷íûõ ãðóïï ñòàëî èçó÷åíèå ïîäãðóï-
ïîâîé ñòðóêòóðû ïðîñòûõ ãðóïï, â ÷àñòíîñòè, èçó÷åíèå èõ ìàêñèìàëüíûõ ïîäãðóïï.
Íà îñíîâå óïîìÿíóòîé êëàññèôèêàöèè Ì. Àøáàõåð â [1] îïèñàë ñåìåéñòâî åñòåñòâåí-
íûõ ãåîìåòðè÷åñêè îïðåäåëåííûõ ïîäãðóïï êîíå÷íûõ ïðîñòûõ êëàññè÷åñêèõ ãðóïï,
êîòîðîå áûëî ðàçáèòî èì íà âîñåìü êëàññîâ Ci (1 ≤ i ≤ 8), íàçûâàåìûõ òåïåðü êëàñ-
ñàìè Àøáàõåðà. Ïîçæå Ì. Ëèáåêîì è ß. Ñàêñëîì [2] è íåçàâèñèìî Â. Êàíòîðîì [3]
áûë ïîëó÷åí îäèí èç ñàìûõ ñèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîñëåäíèõ ëåò â òåîðèè êîíå÷íûõ
ãðóïï ïîäñòàíîâîê, à èìåííî, äàíà êëàññèôèêàöèÿ êîíå÷íûõ ïðèìèòèâíûõ ãðóïï
ïîäñòàíîâîê íå÷åòíîé ñòåïåíè. Â ÷àñòíîñòè, â îáåèõ óêàçàííûõ ðàáîòàõ áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ñïèñêè ïîäãðóïï êîíå÷íûõ ïðîñòûõ êëàññè÷åñêèõ ãðóïï, êîòîðûå ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ìàêñèìàëüíûìè ïîäãðóïïàìè íå÷åòíîãî èíäåêñà.

Îäíàêî â ðàáîòàõ [2, 3] íå îïðåäåëåíî, êàêèå èç óêàçàííûõ ïîäãðóïï â òî÷íîñòè
ÿâëÿþòñÿ ïîäãðóïïàìè íå÷åòíîãî èíäåêñà, òàê ÷òî çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ìàêñè-
ìàëüíûõ ïîäãðóïï íå÷åòíîãî èíäåêñà êîíå÷íûõ ïðîñòûõ êëàññè÷åñêèõ ãðóïï îñòà-
âàëàñü íåçàâåðøåííîé. Ýòà çàäà÷à áûëà ðåøåíà àâòîðîì â [6].

Ïóñòü q � íàòóðàëüíàÿ ñòåïåíü ïðîñòîãî íå÷åòíîãî ÷èñëà è G � îäíà èç êîíå÷-
íûõ ïðîñòûõ êëàññè÷åñêèõ ãðóïï ñëåäóþùèõ òèïîâ: PSLn(q), PSUn(q), PSpn(q) äëÿ
÷åòíîãî n, PΩn(q) äëÿ íå÷åòíîãî n è PΩε

n(q) äëÿ ÷åòíîãî n, ãäå ε ∈ {+,−}. Áóäåì
îáîçíà÷àòü ÷åðåç V åñòåñòâåííîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ðàçìåðíîñòè n íàä ïîëåì
F ñ îïðåäåëåííîé íà íåì ñîîòâåòñòâóþùåé áèëèíåéíîé èëè êâàäðàòè÷íîé ôîðìîé,
àññîöèèðîâàííîå ñ ãðóïïîé G, ãäå F = Fq äëÿ ëèíåéíûõ, ñèìïëåêòè÷åñêèõ è îðòîãî-
íàëüíûõ ãðóïï è F = Fq2 äëÿ óíèòàðíûõ ãðóïï. Â ñëó÷àå ãðóïïû PΩε

n(q) äëÿ ÷åòíîãî
n ïàðàìåòð ε íàçûâàåòñÿ çíàêîì ýòîé ãðóïïû è ñîîòâåòñòâóþùåãî åé âåêòîðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà V è îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç sign(V).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ êëàññèôèêàöèè [6].
Àâòîðîì íàïèñàíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Delphy, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîé êîíå÷íîé ïðî-
ñòîé êëàññè÷åñêîé ãðóïïû G âûäàåò ñïèñîê åå ìàêñèìàëüíûõ ïîäãðóïï íå÷åòíîãî
èíäåêñà. Ââîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ:

1) òèï ãðóïïû � íàòóðàëüíîå ÷èñëî (äëÿ PSLn(q) � 1, äëÿ PSUn(q) � 2, äëÿ
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PSpn(q) � 3, äëÿ PΩn(q) � 4, äëÿ PΩε
n(q) � 5);

2) ñòåïåíü n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî èç îòðåçêà [2, 32767];

3) õàðàêòåðèñòèêà p ïîëÿ F � ïðîñòîå íå÷åòíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 32767
(ýòî ÷èñëî ïðè ââîäå ïðîâåðÿåòñÿ íà ïðîñòîòó, è åñëè îíî îêàçûâàåòñÿ íåïðîñòûì,
ïðîãðàììà ñîîáùàåò îá ýòîì);

4) ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ ïîëÿ F íàä ñâîèì ïðîñòûì ïîäïîëåì � íàòóðàëüíîå
÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 32767;

5) çíàê ãðóïïû è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîñòðàíñòâà V (â ñëó÷àå îðòîãîíàëüíîé
ãðóïïû ÷åòíîé ñòåïåíè) � ÷èñëî 1 èëè -1.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûé ôàéë, ïðèãîäíûé äëÿ
òðàíñëÿöèè â LaTex è ñîäåðæàùèé ñïèñîê ìàêñèìàëüíûõ ïîäãðóïï íå÷åòíîãî èíäåê-
ñà çàäàííîé êîíå÷íîé ïðîñòîé êëàññè÷åñêîé ãðóïïû. Òàêèì îáðàçîì, ñïèñîê ìàêñè-
ìàëüíûõ ïîäãðóïï íå÷åòíîãî èíäåêñà êîíå÷íîé ïðîñòîé êëàññè÷åêîé ãðóïïû ìîæíî
ïîëó÷èòü, îïåðèðóÿ ñ ïÿòüþ åå àðèôìåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Õîðîøî èçâåñòíû ñëåäóþùèå èçîìîðôèçìû êîíå÷íûõ ïðîñòûõ êëàññè÷åñêèõ
ãðóïï ìàëûõ ñòåïåíåé: PSL2(q) ∼= PSU2(q) ∼= PSp2(q) ∼= Ω3(q), PSL4(q) ∼= PΩ+

6 (q),
PSU4(q) ∼= PΩ−6 (q), PSp4(q) ∼= PΩ5(q). Êëàññèôèêàöèÿ [6] ïîëó÷åíà äëÿ ãðóïï
PSL2(q), PSL4(q), PSU4(q), PSp4(q). Ñîîòâåòñòâåííî èìåííî ýòè ãðóïïû çàëîæåíû
â ïðîãðàììó.

Â ðàìêàõ äàííîé ïðîãðàììû íà ââîäíûå äàííûå íàêëàäûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ,
÷òî ñâÿçàíî ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà çíà÷åíèÿ öåëûõ ÷èñåë òèïà Integer. Èñïîëüçóÿ âîç-
ìîæíîñòè íîâûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ýòèõ îãðàíè÷åíèé ëåãêî èçáåæàòü.
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