Ňăńìæěćáłĺě çâěŋĺï Ŋőćőáĺąĺàáł (2000) Šěğĺáë ďőłńăďőć

�-ďőŕãáâĺňëě áěňěľáâćă ŋăď ńĺŋěľŋëňĺ ŕőàïďłăňĺ

Ă. Ĺ. Śâãłăçěć

Ăŋăńőčőň àěłãàáĺćŋőľ ŕěàěçĺáńĺňőáâĺ ć őąőąéěŋŋőľ âěőàĺĺ àěłãàáĺĺ áńãęĺâ ŕőŋïâĺě ˚-őŕàěďěńĺňőáâĺ. Ć [1] ąëńő ŕàěďńőęěŋő ěáâěáâćěŋŋőě àăáèĺàěŋĺě łńăááă ˚-ŕőďňŋőęěáâć ďőŕãáâĺňőčő ňŋőęěáâćă ďő âăł ŋăğëćăěňëå ˚-ďőŕãáâĺňëå áěňěľáâć. Ć ŋăáâőïéěň ďőłńăďě àăááňăâàĺćăîâáï ŕőďňŋőęěáâćă ĺ áěňěľáâćă, łőâőàëě ňőčãâ áńãęĺâì ąăğĺáőň ďńï őąàăğőćăŋĺï ˚-ďőŕãáâĺňëå áěňěľáâć.

Ŕãáâì A | ďőŕãáâĺňőě ňŋőęěáâćő. Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ A ŋăğëćăěâáï ˚_∗-ňŋőęěáâćőň, ěáńĺ `(P ) = ⋃ π⊆P `(π) ďńï ńîąőčő őďŋő-

ňěáâŋőčő ˚-őŕěàăâőàă `. İâő ŕőŋïâĺě ňőęěâ ąëâì őąőąéěŋő áńěďãîéĺň őąàăğőň: ŕãáâì P | ŋěłőâőàőě áěňěľáâćő ŕőďňŋőęěáâć A . Śěňěľáâćő P ŋăğëćăěâáï ˚-àěčãńïàŋëň, ěáńĺ ďńï ńîąőčő ŋăâãàăńìŋőčő n ĺ ńîąëå P_1, . . . , P_n ∈ P

`(P_1, . . . , P_n) = ⋃ π1⊆P1 · · · ⋃ πn⊆Pn `(π_1, . . . , π_n)

ďńï ńîąőčő n-ňěáâŋőčő ˚-őŕěàăâőàă `.

Ěáńĺ P ĺ Q | ŕàőĺğćőńìŋëě áěňěľáâćă ŕőďňŋőęěáâć ĺğ A , âő őâŋőèěŋĺě áćőďĺňőáâĺ őŕàěďěńïěâáï âăł: Q 6_Σ P, ěáńĺ ďńï ńîąőčő Q ∈ Q áãéěáâćãîâ n ∈ ω ĺ ŕőďňŋőęěáâćă P_1, . . . , P_n ∈ P âăłĺě, çâő Q = `(P_1, . . . , P_n) ďńï ŋěłőâőàőčő n-ňěáâŋőčő ˚-őŕěàăâőàă `.

Šěőàěňă 1. Ěáńĺ Q 6Σ P, ĺ P | ˚-àěčãńïàŋőě áěňěľáâćő, âő

áěňěľáâćő Q âăłęě ïćńïěâáï ˚-àěčãńïàŋëň.

Ďńï áěňěľáâćă P őŕàěďěńïěâáï áěňěľáâćő ^P = ⋃ Q6˚P Q. Ĺňěěâ

ňěáâő

Šěőàěňă 2. Ěáńĺ P | ˚-àěčãńïàŋőě áěňěľáâćő, âő áěňěľáâćő

^P ïćńïěâáï ˚-ďőŕãáâĺňëň.

31 őłâïąàï 2000

2 Ă. Ĺ. ŚŠŞŁĂŮĚĆ

Řăááňăâàĺćăîâáï ďőŕãáâĺňëě ňŋőęěáâćă ćĺďă HY P (M), čďě ňőďěńì M àěłãàáĺćŋő ŋăáëéěŋă. Šěőàěňă 3 | őáŋőćŋőľ àěğãńìâăâ ďőłńăďă | ŕőğćőńïěâ őŕĺáăâì ŕőďňŋőęěáâćă ňőďěńĺ M, łőâőàëě ïćńïîâáï ˚_∗-ňŋőęěáâćăňĺ ć HY P (M).

Őŕàěďěńěŋĺě 1. Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ M^n äãŋďăňěŋâăńìŋő ć M, ěáńĺ ďńï ńîąőľ P -ŕőğĺâĺćŋőľ äőàňãńë φ(x) áĺčŋăâãàë σ∪{P } ĺ íńěňěŋâőć a ĺğ M ćëŕőńŋïěâáï áńěďãîéěě: ěáńĺ ⟨M, P ⟩ |= φ(a), âő ⟨M, D⟩ |= φ(a) ďńï ŋěłőâőàőčő őŕàěďěńĺňőčő ŕőďňŋőęěáâćă D ⊆ P . Őŕàěďěńěŋĺě 2. Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ M^n ŋăğëćăěâáï ćŋãâàěŋ-

ŋĺň ďńï ňőďěńĺ M, ěáńĺ ćáïłőě ńőłăńìŋő ćëŕőńŋĺňőě ć ⟨M, P ⟩ àěłãàáĺćŋőě ňŋőęěáâćő {ψ(x, c)|n ∈ ω} P -ŋěčăâĺćŋëå äőàňãń áĺčŋăâãàë σ ∪ {P } ćëŕőńŋĺňő ć ⟨M, P ⟩.

Šěőàěňă 3. Ŕãáâì M | àěłãàáĺćŋő ŋăáëéěŋŋăï ňőďěńì. Ŕőď-

ňŋőęěáâćő P ⊆ M^n ïćńïěâáï ˚_∗-ňŋőęěáâćőň ć HY P (M) âőčďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă P | ćŋãâàěŋŋěě ĺ äãŋďăňěŋâăńìŋőě ć M.

Ŕãáâì L | ňőďěńì ŕńőâŋőčő ńĺŋěľŋőčő ŕőàïďłă. Šěőàěňă 3 ŕàĺňěŋïěâáï ďńï őŕĺáăŋĺï ŕőďňŋőęěáâć L, łőâőàëě ïćńïîâáï ˚_∗- ňŋőęěáâćăňĺ ć ďőŕãáâĺňőň ňŋőęěáâćě HY P (L).

Ůěàěğ L^∗ őąőğŋăçĺň ďěďěłĺŋďőćő ŕőŕőńŋěŋĺě L. Ś łăęďëň ŕőďňŋőęěáâćőň P ⊆ L áćïęěň äãŋłæĺî char(P ) : L^∗ → {−1, 0, 1} áńěďãîéĺň őąàăğőň: ďńï ćáïłőčő ξ ∈ L^∗ ŕőńăčăěň

char(P )(ξ) =

−1, ěáńĺ ξ ∈ Lim_−(P ) \ Lim_+(P ), 1, ěáńĺ ξ ∈ Lim_+(P ) \ Lim_−(P ), 0 ĺŋăçě.

Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ L ŋăğëćăěâáï ńőłăńìŋő őŕàěďěńĺňëň, ěáńĺ ďńï ńîąőčő q ∈ L ∪ {±∞} áãéěáâćãěâ őłàěáâŋőáâì O âőçłĺ q âăłăï, çâő P ∩ O őŕàěďěńĺňő (őłàěáâŋőáâìî âőçłĺ q ∈ L ŋăğëćăěâáï ńîąőě ŕőďňŋőęěáâćő, áőďěàęăéěě ĺŋâěàćăń ćĺďă (l, r) âăłőľ, çâő q ∈ (l, r), ĺ áőőâćěâáâćãîéĺě ŕőńãĺŋâěàćăńë ďńï q = ±∞).

Šěőàěňă 4. Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ L äãŋďăňěŋâăńìŋő ć L âő-

čďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă P ńőłăńìŋő őŕàěďěńĺňő. Ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ L^n, n > 1 äãŋďăňěŋâăńìŋő ć L âőčďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă, ďńï ńîąőčő őŕàěďěńĺňőčő D ⊆ L^n, áěňěľáâćő ŕàőěłæĺľ {π_1(P ∩ D), . . . , π_n(P ∩ D)} ïćńïěâáï äãŋďăňěŋâăńìŋëň.

˚-ĎŐŔŞŚŠĹŇŻĚ ŚĚŇĚĽŚŠĆĂ ŊĂĎ ŃĹŊĚĽŊŻŇĹ ŔŐŘ§ĎŁĂŇĹ 3 Ńěňňă 1. Ŕãáâì P1 ⊆ L, . . . , Pn ⊆ L | äãŋďăňěŋâăńìŋëě

ŕőďňŋőęěáâćă ć L. Śěňěľáâćő {P_1, . . . , P_n} ïćńïěâáï äãŋďăňěŋâăńìŋëň âőčďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă d({P_1, . . . , P_n}) 6 1, čďě d(P) = max{ρ(P, Q)|P, Q ∈ P}, ρ(P, Q) = max_{ξ∈L�\L} | char(P )(ξ) − char(Q)(ξ)|.

Ŕãáâì S ⊆ L | ŕàőĺğćőńìŋőě ŕőďňŋőęěáâćő. Őŕàěďěńĺň ŋă ŋěň őâŋőèěŋĺě íłćĺćăńěŋâŋőáâĺ áńěďãîéĺň őąàăğőň: ďńï ďćãå íńěňěŋâőć s_1, s_2 âăłĺå, çâő s_1 < s_2, ŕőńăčăěň s_1 ∼ s_2, ěáńĺ ĺŋâěàćăń (s_1, s_2) áőďěàęĺâ ńĺèì łőŋěçŋőě çĺáńő íńěňěŋâőć ĺğ S. Ůěàěğ B(S) őąőğŋăçĺň áĺáâěňã ⟨S/ ∼, <⟩, ć łőâőàőľ ŕőàïďőł ĺŋďãæĺàőćăŋ ŕőàïďłőň ć L.

Šěőàěňă 5. Ŕãáâì ŕőďňŋőęěáâćő P ⊆ L äãŋďăňěŋâăńìŋő.

Ŕőďňŋőęěáâćő P ćŋãâàěŋŋěě âőčďă ĺ âőńìłő âőčďă, łőčďă ďńï ńîąëå íńěňěŋâőć a, b ∈ L ∪ {±∞} âăłĺå, çâő char(P ∩ (a, b))(a) = −1 ĺ char(P ∩ (a, b))(b) = 1, ćëŕőńŋïěâáï áńěďãîéěě ãáńőćĺě: ěáńĺ ďńï ńîąőčő q ∈ (a, b) ĺňěěâ ňěáâő char(P ∩ (a, b))(q) = 0, âő ńĺąő P ∩(a, b) łőŋěçŋő, ńĺąő B(P ∩[a, b]) | ŕńőâŋëľ ńĺŋěľŋëľ ŕőàïďőł.

Ńĺâěàăâãàă

[1] đ. Ń. Ěàèőć, Őŕàěďěńĺňőáâì ĺ ćëçĺáńĺňőáâì, Ŋăãçŋăï łŋĺčă, Ŋőćőáĺąĺàáł, 1996.

Ŋőćőáĺąĺàáłĺľ čőáãďăàáâćěŋŋëľ ãŋĺćěàáĺâěâ

E-mail: aistu@math.nsc.ru