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�¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥ë¥ áâàãªâãàë
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�ä®à¬ æ¨®ë© ¯®¤å®¤ ª ¨áá«¥¤®¢ ¨ï¬ ¢ «¨æ¥ â¥®à¨¨ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å

¨ä®à¬ æ¨®ëå á¨áâ¥¬ (���, ����)1  å®¤¨â ¢á¥ ¡®«ìèãî ¯à¨§ â¥«ì-

®áâì ¢ à §®®¡à §®©  ãç®© áà¥¤¥,   ¢ ¯à¨«®¦¥¨ïå  ç¨ ¥â à¥ «¨§®-

¢ë¢ âìáï ã¦¥   ãà®¢¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ìëå â¥å®«®£¨©. �¥à¨ï ®áãé¥áâ¢«¥-

ëå ¯à®¡   â ªãî à¥ «¨§ æ¨î ¢ à §ëå ¯à¥¤¬¥âëå ®¡« áâïå § áâ ¢«ï¥â

¤ã¬ âì, çâ® £« ¢ë¬ ¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬ §¤¥áì ®ª §ë¢ ¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ ®â®«®£¨ç¥-

áª®© ¯®«®âë ¨ § ¢¥àè¥®áâ¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨© ¢ á ¬®© ¯à¥¤¬¥â®© ®¡« áâ¨. �

®à¨¥â¨àë ¯® ¢ë¡®àã ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ®á®¢ë ä®à¬¨à®¢ ¨ï ���-â¥å®«®£¨©

á¤¥« ë, áª®à¥¥, ¯à ¢¨«ì®. �¥¤ãé¥¥ ¬¥áâ® §¤¥áì § ¨¬ îâ £¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡-

ãá«®¢«¥ë¥ áâàãªâãàë.

� ¨¡®«¥¥ £¨¡ª¨¬ ¨áâàã¬¥â®¬ ¯® à¥ «¨§ æ¨¨ ���-â¥å®«®£¨© ï¢«ï¥âáï

���-ª®¬¯ìîâ¥à2, ¢¥à¥¥, ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâìA0, A1, A2, . . . ���-ª®¬¯ìîâ¥à®¢,
£¤¥ A0 ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ®¤¨®çãî ª â¥£®à¨î,   ¤ «¥¥ An+1 ¯®«ãç ¥âáï ¨§ An

(n ≥ 0) ¤¥è¨äà®¢ª®© ¢á¥å ª â¥£®à¨© ¢ âà¨ ¤ë á®£« á® ï§ëªã ����. �à¨

íâ®¬ ®¬¥à n ã¬¥áâ®  §ë¢ âì ãà®¢¥¬ ���-ª®¬¯ìîâ¥à ,   ®¯¨á ¨¥ á¨áâ¥-

¬ë ¢ ä®à¬¥ â ª®£® ���-ª®¬¯ìîâ¥à  ¨«¨ ¥£® ¤®áâ â®ç® è¨à®ª®© ç áâ¨ |

¬®¤¥«ìî-¯à®â®â¨¯®¬ íâ®© á¨áâ¥¬ë ãà®¢ï n.
�®â¥æ¨ «ì® ª ¦¤ ï á¨áâ¥¬  ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯¨á   ¬®¤¥«ìî «î¡®£® ãà®¢-

ï. �®£¤  ¥áâ¥áâ¢¥¥ ¢®¯à®á ® á®£« á®¢ ¨¨ à¥§ã«ìâ â®¢, ¤ ¢ ¥¬ëå ® á¨áâ¥-

¬¥   à §ëå ãà®¢ïå ¥¥ ®¯¨á ¨ï. � ª à § â ª®¥ á®£« á®¢ ¨¥ ¨ ®¡¥á¯¥-

ç¨¢ ¥âáï ç¥à¥§ ¯®ïâ¨¥ £¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥®© áâàãªâãàë. �à®¬¥ â®£®,

ª ¦¤ë© ���-ª®¬¯ìîâ¥à ¬®¦¥â à áá¬ âà¨¢ âìáï ª ª ç áâì ���-ª®¬¯ìîâ¥à 

¡®«¥¥ ¢ëá®ª®£® ãà®¢ï,   íâ®, ä ªâ¨ç¥áª¨, ¯®§¢®«ï¥â ¢ ®¤®¬ ���-ª®¬¯ìîâ¥à¥

á®¥¤¨ïâì ¬®¤¥«¨ ®¤®© ¨ â®© ¦¥ á¨áâ¥¬ë, â®«ìª® à §ëå ãà®¢¥© ®¯¨á ¨ï.

�á«¨ ¥é¥ ãç¥áâì, çâ® ¡®«¥¥ £àã¡ ï ¬®¤¥«ì ¤ ¥â ®¡áç¥â á¨áâ¥¬ë §  ¬¥ìè¥¥

ç¨á«® ¨â¥à æ¨©, â® ¯®«ãç ¥¬ ¢ëå®¤   ï¢«¥¨¥ á ¬®¯à®£®§¨à®¢ ¨ï, ¢ â®¬

ç¨á«¥, ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢ £àã¡®£® ®¡áç¥â  ¢ ¡®«¥¥ ¤¥â «ì®¬ ®¡áç¥â¥.

� §¤¥áì ¢®§¨ª ¥â ¯®âà¥¡®áâì ¢ ¯¥à¥®á¥ ¨ä®à¬ æ¨¨ á ���-ª®¬¯ìîâ¥à  ¢

æ¥«®¬   ¥£® ç áâì ¨, ®¡à â®, çâ® ®¯ïâì ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ç¥à¥§ ¯®ïâ¨¥ £¥¥-

â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥®© áâàãªâãàë.
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�  á¥£®¤ï  ¨¡®«¥¥ ¡®£ âë© ¯à¨¬¥à £¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥®© áâàãªâã-

àë ¤ ¥â ª« áá £¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥ëå á¥¬¥©áâ¢ ®¯¥à â®à®¢3. �¤¥áì ä¨-

£ãà¨àã¥â ¨ ¯®ïâ¨¥ ª®¤  ®¯¥à â®à . � ª®£® ¯à¨¬¥à , ¢ ¯à¨æ¨¯¥, ¤®áâ â®ç®

¤«ï ®à£ ¨§ æ¨¨ ���-â¥å®«®£¨©. �¤ ª® íâ® ¥ ¬®¦¥â ¨áç¥à¯ âì ¢á¥© ®à¨-

£¨ «ì®áâ¨ £¥¥â¨ç¥áª¨ ®¡ãá«®¢«¥ëå áâàãªâãà. �®íâ®¬ã ¢ ¦® ¡ë«® ¡ë

¯®¤à®¡¥¥ ®áâ ®¢¨âìáï   ®¡áã¦¤¥¨¨ íâ®£® ¯®ïâ¨ï, ¯à¨¢«¥çì ª ¥¬ã ¢¨-

¬ ¨¥ ¢á¥å, ª®¬ã ¥ ¡¥§à §«¨çë ¨ä®à¬ æ¨®ë¥ â¥å®«®£¨¨.
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