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�áá®æ¨ â¨¢­®¥ ª®«ìæ® R á ¥¤¨­¨æ¥© ­ §ë¢ ¥âáï «®ª «ì­ë¬, ¥á«¨ ®­® ¨¬¥-
¥â à®¢­® ®¤¨­ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¨¤¥ «.

�ãáâì G | £àã¯¯®¢ ï áå¥¬  �¥¢ ««¥{�¥¬ §îà ,  áá®æ¨¨à®¢ ­­ ï á ­¥-
¯à¨¢®¤¨¬®© á¨áâ¥¬®© ª®à­¥©; G(R) | £àã¯¯  â®ç¥ªG á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢ R; E(R)
| í«¥¬¥­â à­ ï ¯®¤£àã¯¯  ¢ G(R), £¤¥ R | «®ª «ì­®¥ ª®¬¬ãâ â¨¢­®¥ ª®«ì-
æ® á 1. � á ¨­â¥à¥áãîâ  ¢â®¬®àä¨§¬ë £àã¯¯ë G(R) (¨ ¥¥ ¯®¤£àã¯¯ë (E(R)).
�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® à ­£ G ¡®«ìè¥ 1, R | «®ª «ì­®¥ ª®«ìæ® á 1/2 â ª®¥, çâ®
¥á«¨ G | £àã¯¯  â¨¯  G2, â® ¢ ª®«ìæ¥ R ®¡à â¨¬  âà®©ª ,   â ª¦¥ ª®«ìæ® R
á®¤¥à¦¨â â ª®© ®¡à â¨¬ë© í«¥¬¥­â α, çâ® í«¥¬¥­â α2 − 1 â ª¦¥ ®¡à â¨¬.

�â ­¤ àâ­ë¬ ­ §ë¢ ¥âáï  ¢â®¬®àä¨§¬ £àã¯¯ë G, ï¢«ïîé¨©áï ª®¬¯®-
§¨æ¨¥© ¢­ãâà¥­­¥£®, ª®«ìæ¥¢®£®, £à ä®¢®£®  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ ¨ æ¥­âà «ì­®© £®-
¬®â¥â¨¨.

�¥®à¥¬  1. �à¨ ¯¥à¥ç¨á«¥­­ëå ¢ëè¥ ãá«®¢¨ïå ª ¦¤ë©  ¢â®¬®àä¨§¬

£àã¯¯ë G(R) áâ ­¤ àâ¥­.

�â®â à¥§ã«ìâ â ¤«ï £àã¯¯ �¥¢ ««¥ ­ ¤ ¯®«ï¬¨ ¡ë« ¯®«ãç¥­ �.�â¥©­-
¡¥à£®¬ [1] ¤«ï ª®­¥ç­®£® á«ãç ï ¨ �¦.�.� ¬äà¨ [2] ¤«ï ¡¥áª®­¥ç­®£®. �¡ 
íâ¨ à¥§ã«ìâ â  á®¤¥à¦ â ã¯®¬ï­ãâë¥ ¢ëè¥ ¨áª«îç¥­¨ï, ¤«ï ª®â®àëå ¨¬¥îâ-
áï ­¥ª®â®àë¥ ­¥áâ ­¤ àâ­ë¥  ¢â®¬®àä¨§¬ë. �.�ã¤§ãª¨ [3] ¨áá«¥¤®¢ «  ¢â®-
¬®àä¨§¬ë £àã¯¯�¥¢ ««¥ ­ ¤ ª®«ìæ ¬¨ p- ¤¨ç¥áª¨å ç¨á¥«. �.�¡¥ [4] ¤®ª § «
áä®à¬ã«¨à®¢ ­­ë© à¥§ã«ìâ â ¤«ï ­¥â¥à®¢ëå ª®«¥æ, ®¤­ ª® ª« áá «®ª «ì­ë©
ª®«¥æ ­¥ á®¤¥à¦¨âáï ¯®«­®áâìî ¢ ª« áá¥ ­¥â¥à®¢ëå ª®«¥æ,   ¤®ª § â¥«ìáâ¢ 
à ¡®âë [4] ­¥ ¯à®å®¤ïâ ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå «®ª «ì­ëå ª®«¥æ.

�¢¥ ¬®¤¥«¨ U ¨ U ′ ®¤­®£® ï§ëª  ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª  L (­ ¯à¨¬¥à, ¤¢¥ £àã¯-
¯ë ¨«¨ ¤¢  ª®«ìæ ) ­ §ë¢ îâáï í«¥¬¥­â à­® íª¢¨¢ «¥­â­ë¬¨, ¥á«¨ «î¡®¥
¯à¥¤«®¦¥­¨¥ ϕ ï§ëª  L ¨áâ¨­­® ¢ ¬®¤¥«¨ U â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ®­®
¨áâ¨­­® ¢ ¬®¤¥«¨ U ′.

�¥à¢ë¥ à¥§ã«ìâ âë ® á¢ï§¨ í«¥¬¥­â à­ëå á¢®©áâ¢ ­¥ª®â®àëå ¬®¤¥«¥© á
í«¥¬¥­â à­ë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ ¯à®¨§¢®¤­ëå ¬®¤¥«¥© ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë �.�. � «ì-
æ¥¢ë¬ ¢ 1961 £®¤ã ¢ à ¡®â¥ [5]. �­ ¤®ª § «, çâ® £àã¯¯ë Gn(K) ¨ Gm(L) (£¤¥
G = GL, SL, PGL, PSL, n, m ≥ 3, K, L | ¯®«ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ 0) í«¥¬¥­â à-
­® íª¢¨¢ «¥­â­ë â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  m = n ¨ ¯®«ï K ¨ L í«¥¬¥­â à­®
íª¢¨¢ «¥­â­ë.
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�§ãç¥­¨¥ íâ¨å ¢®¯à®á®¢ ¡ë«® ¯à®¤®«¦¥­® ¢ 1992 £®¤ã, ª®£¤  á ¯®¬®éìî
ª®­áâàãªæ¨¨ ã«ìâà áâ¥¯¥­¨ ¨ â¥®à¥¬ë ®¡ ¨§®¬®àä¨§¬¥ [6] �.�. �¥©¤ à ¨ �.�.
�¨å «¥¢ [7] áä®à¬ã«¨à®¢ «¨ ®¡é¨© ¯®¤å®¤ ª ¯à®¡«¥¬ ¬ í«¥¬¥­â à­®© íª¢¨-
¢ «¥­â­®áâ¨ à §«¨ç­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å áâàãªâãà, ¨ ®¡®¡é¨«¨ â¥®à¥¬ã � «ì-
æ¥¢  ­  á«ãç ©, ª®£¤  K ¨ L | â¥«  ¨  áá®æ¨ â¨¢­ë¥ ª®«ìæ .

� 1998{2005 �.�. �ã­¨­  ¯à®¤®«¦¨«  ¨§ãç âì ­¥ª®â®àë¥ ¯à®¡«¥¬ë íâ®£®
â¨¯ . (á¬. [8]{[11]). �¥§ã«ìâ âë �.�. � «ìæ¥¢  ¡ë«¨ ®¡®¡é¥­ë ¤«ï ã­¨â à-
­ëå «¨­¥©­ëå £àã¯¯ ­ ¤ â¥« ¬¨ ¨  áá®æ¨ â¨¢­ë¬¨ ª®«ìæ ¬¨ á ¨­¢®«îæ¨ï¬¨,
  â ª¦¥ ¤«ï £àã¯¯ �¥¢ ««¥ ­ ¤ ¯®«ï¬¨.

�« £®¤ àï â¥®à¥¬¥ 1 à¥§ã«ìâ âë ®¡ í«¥¬¥­â à­®© íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ £àã¯¯
�¥¢ ««¥ ­ ¤ ¯®«ï¬¨ ®¡®¡é¥­ë ­  á«ãç © «®ª «ì­ëå ª®«¥æ:

�¥®à¥¬  2. �ãáâì G = Gπ(�, R) ¨ G′ = Gπ′(�′, R′) (¨«¨ Eπ(�, R) ¨

Eπ′(�′, R′)) | ¤¢¥ (í«¥¬¥­â à­ë¥) £àã¯¯ë �¥¢ ««¥ ­ ¤ ¡¥áª®­¥ç­ë¬¨ «®-

ª «ì­ë¬¨ ª®«ìæ ¬¨ R ¨ R′
á ¯®«ï¬¨ ¢ëç¥â®¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª, ®â«¨ç­ëå

®â ¤¢ãå (  ¢ á«ãç ¥ á¨áâ¥¬ë ª®à­¥© G2 ®â«¨ç­ëå ®â âà¥å), á ­¥à §«®¦¨-

¬ë¬¨ á¨áâ¥¬ ¬¨ ª®à­¥© �,�′
à ­£®¢, ¡®«ìè¨å ®¤­®£®, á à¥è¥âª ¬¨ ¢¥á®¢ �

¨ �′
á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �ãáâì, ªà®¬¥ â®£®, ª ¦¤®¥ ¨§ ª®«¥æ R ¨ R′

á®¤¥à¦¨â

â ª®© ®¡à â¨¬ë© í«¥¬¥­â α, çâ® í«¥¬¥­â α2−1 ®¡à â¨¬. �®£¤  £àã¯¯ë G
¨ G′

í«¥¬¥­â à­® íª¢¨¢ «¥­â­ë â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  á¨ááâ¥¬ë ª®à-

­¥© � ¨ �′
¨§®¬®àä­ë, ª®«ìæ  R ¨ R′

í«¥¬¥­â à­® íª¢¨¢ «¥­â­ë, à¥è¥âª¨

� ¨ �′
¨§®¬®àä­ë.

�¨â¥à âãà .
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