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�¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ ¨¢ à¨ âë £àã¯¯ ¯à¥®¡à §®¢ ¨© �¨ ¨â¥á¨¢® ¨§-

ãç îâáï ¢ ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï, ®á®¡¥® ¯à¨¬¥¨â¥«ì® ª ¯®áâà®¥¨î ¤¨ää¥à¥-

æ¨ «ì®-¨¢ à¨ âëå à¥è¥¨© ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© (�. �. �¢áï-

¨ª®¢, �. �«¢¥à, �. �. �¡à £¨¬®¢ ¨ ¤à.). � ¦ãî à®«ì ¯à¨ ®¯¨á ¨¨ ¬®-

¦¥áâ¢  ¢á¥å ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ¨¢ à¨ â®¢ ¨£à ¥â  «£¥¡à  ®¯¥à â®à®¢ ¨-

¢ à¨ â®£® ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨ï.

�ãáâì £àã¯¯  �¨ ¥¯à¥àë¢ëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨© Gr ¤¥©áâ¢ã¥â ¢ ¡ §®¢®¬

¯à®áâà áâ¢¥ R
n(x) × R

m(u) ¨ ¯à®¤®«¦¥    ¯à®¨§¢®¤ë¥

pk = ∂k
u/∂ i1x1 . . . ∂ inxn, i1 + . . . in = k ¢á¥å ¯®àï¤ª®¢ k. �© ®â¢¥ç ¥â  «£¥¡à 

�¨ Lr ®¯¥à â®à®¢ Xα = ξi(x,u)∂xi + ηk(x,u)∂uk + ζk
i ∂uk

i
+ . . . ,

α = 1, . . . r ¢ ¯à®¤®«¦¥®¬   ¯à®¨§¢®¤ë¥ pk ¡ §®¢®¬ ¯à®áâà áâ¢¥. �«-

£¥¡à  ®¯¥à â®à®¢ ¨¢ à¨ â®£® ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨ï �(Lr) (���) ¤¥©áâ¢ã¥â

  ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ ¨¢ à¨ â®¢  «£¥¡àë Lr, ¯®¢ëè ï ¨å ¯®àï¤®ª. � 

ï¢«ï¥âáï à áè¨à¥¨¥¬  «£¥¡àë Lr: ¥á«¨ δ ∈ �(Lr) ¨ X ∈ Lr, â® [δ, X] = 0.

�«£¥¡à  �(Lr) ï¢«ï¥âáï  «£¥¡à®© �¨ [δi, δk] = Bj
ikδj , ¢ ª®â®à®© áâàãª-

âãàë¥ ª®áâ âë Bj
ik, ï¢«ïîé¨¥áï í«¥¬¥â ¬¨ ¯®«ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå

¨¢ à¨ â®¢, ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãà ¢¥¨ï¬
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¤«ï «î¡ëå δl, δi, δk ∈ �(Lr). �à ¢¥¨¥ (∗) á«¥¤ã¥â ¨§ â®¦¤¥áâ¢  �ª®¡¨. �®-
ª § ® (�. �. �ã¯ å¨), çâ® ¥ª®â®àë¬ «¨¥©ë¬ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥¬ ¡ §¨á  ¢

�(Lr) ¬®¦® ¯à¨¢¥áâ¨ ¥ñ ª  ¡¥«¥¢®©, ® íâ¨ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ¯®¢ëè îâ ¯®àï-

¤®ª ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ¨¢ à¨ â®¢ ¨ ¥ ¬®£ãâ íää¥ªâ¨¢® ¨á¯®«ì§®¢ âìáï

¤«ï ª« áá¨ä¨ª æ¨¨  «£¥¡à ���.

�â¥à¥á®© ¨ ¥âà¨¢¨ «ì®© ¯à®¡«¥¬®© ï¢«ï¥âáï  «£¥¡à ¨ç¥áª ï ª« áá¨-

ä¨ª æ¨ï  «£¥¡à ���.
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