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� áá¬ âà¨¢ îâáï  ¤¤¨â¨¢­ë¥  ¡¥«¥¢ë £àã¯¯ë á ã­¨â à­ë¬¨ ª®«ìæ ¬¨

®¯¥à â®à®¢, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ­¥ ¡ëâì ª®¬¬ãâ â¨¢­ë¬¨ ¨«¨  áá®æ¨ â¨¢­ë¬¨.

�à®¬¥ â®£®, ­¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï  áá®æ¨ â¨¢­®áâì á¬¥è ­­®£® ¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï.

�â¨¬ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ £àã¯¯ë á ®¯¥à â®à ¬¨ ®â«¨ç îâáï ®â ¬®¤ã«¥© [1, â.1,

£«.3, §4]. �¥à ¬¨ ­ §ë¢ îâáï ®¯à¥¤¥«¥­­ë¥ ­  ­¥ª®â®àëå á¯¥æ¨ «ì­ëå ¬­®-

¦¥áâ¢ å «¨­¥©­ë¥ ®â®¡à ¦¥­¨ï ¨§ ®¤­¨å â ª¨å £àã¯¯ ¢ ¤àã£¨¥. �®ª §ë¢ ¥âáï

â¥®à¥¬  ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ¨ ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâ¨ «¨­¥©­®£® ¯à®¤®«¦¥­¨ï ¬¥àë, ª®-

â®à ï ®¡®¡é ¥â ¯®«ãç¥­­ãî à ­ìè¥ ¤«ï  áá®æ¨ â¨¢­ëå ª®«¥æ [2, 3].

1. �¢¥¤¥¬ ­¥áª®«ìª® ¯®­ïâ¨©. �ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ª« áá ¬­®¦¥áâ¢ ­ -

á«¥¤áâ¢¥­­ë¬, ¥á«¨¢¬¥áâ¥ á ª ¦¤ë¬ ¬­®¦¥áâ¢®¬ ¥¬ã ¯à¨­ ¤«¥¦ â ¢á¥ ç áâ¨

íâ®£® ¬­®¦¥áâ¢ . � §®¢ë¬ ª« áá®¬ ¤«ï ¢¥ªâ®à­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  (E, K), £¤¥
E = (E,+) |  ¤¤¨â¨¢­ ï  ¡¥«¥¢  £àã¯¯ , K = (K,+, ·) | ª®«ìæ®, ­ §ë¢ ¥â-

áï ª ¦¤ë© ­¥¯ãáâ®© ­ á«¥¤áâ¢¥­­ë© ª« áá B «¨­¥©­® á¢®¡®¤­ëå ¬­®¦¥áâ¢ B
¢¥ªâ®à®¢ ¨§ E [3, £«.2,§1]. �­®¦¥áâ¢  B ¡ §®¢®£® ª« áá  B ­ §ë¢ îâáï ¡ §®-

¢ë¬¨ ¬­®¦¥áâ¢ ¬¨. � §®¢ë¥ ª« ááë B ®¯à¥¤¥«ïîâ à §«¨ç­ë¥ á¯¥æ¨ «ì­ë¥

¢¨¤ë «¨­¥©­®© ­¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¥ªâ®à®¢ ¨§ E.
� §®¢ë© ª« áá B ®¯à¥¤¥«ï¥â ª« áá X = X (B) ®á­®¢­ëå ¬­®¦¥áâ¢ X ⊆ E,

®¡« ¤ îé¨å á¢®©áâ¢®¬: ¤«ï ª ¦¤®© ª®­¥ç­®© ç áâ¨ A ⊆ X áãé¥áâ¢ã¥â ¡ §®-

¢®¥ ¬­®¦¥áâ¢® B ⊆ X â ª®¥, çâ® ¢áïª¨© ¢¥ªâ®à ¨§ A ¥áâì áã¬¬  ­¥ª®â®àëå

¢¥ªâ®à®¢ ¨§ B. �á­®¢­ë¥ ¬­®¦¥áâ¢  á«ã¦ â ®¡« áâï¬¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¤«ï ¢¥ª-

â®à­ëå ¬¥à, ª®â®àë¥ ¬®¦­® «¨­¥©­® ¯à®¤®«¦¨âì.

� áá¬®âà¨¬ ¢¥ªâ®à­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® (E, K) á ¡ §®¢ë¬ ª« áá®¬ B ¨ ¢¥ªâ®à-

­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® (F, L), ª®«ìæ® áª «ïà®¢ L ª®â®à®£® á®¤¥à¦¨â K ¢ ª ç¥áâ¢¥

¯®¤ª®«ìæ . � §®¢¥¬ ¢¥ªâ®à­®© ¬¥à®© ¨«¨ ¯à®áâ® ¬¥à®© ¨§ E ¢ F ª ¦¤®¥

®â®¡à ¦¥­¨¥ m : X → F , ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ ­  ®á­®¢­®¬ ¬­®¦¥áâ¢¥ X ∈ X (B) ¨
 ¤¤¨â¨¢­®¥ ­  ª ¦¤®¬ ª®­¥ç­®¬ ¡ §®¢®¬ ¬­®¦¥áâ¢¥ B ∈ B, á®¤¥à¦ é¥¬áï ¢
X, áã¬¬  x =

∑
e í«¥¬¥­â®¢ ª®â®à®£® ¯à¨­ ¤«¥¦¨â X:

m(X) =
∑

m(e) (x =
∑

e ∈ X, e ∈ B ⊆ X).

2. �§ ®¯à¥¤¥«¥­¨© á«¥¤ã¥â, çâ® ¬¥à  m : X → F ï¢«ï¥âáï «¨­¥©­ë¬

®â®¡à ¦¥­¨¥¬. �¯¥æ¨ä¨ª  ¢ë¡à ­­®© ®¡« áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬¥àë á¢®¤¨â «¨-

­¥©­®áâì ¬¥àë ª  ¤¤¨â¨¢­®áâ¨ ­  ¡ §®¢ëå ¬­®¦¥áâ¢ å. �® ¯à¨­æ¨¯ã «¨­¥©-

­®£® ¯à®¤®«¦¥­¨ï ¬¥à  m ¯à®¤®«¦ ¥âáï ­  «¨­¥©­ãî ®¡®«®çªã L = L(X)
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®á­®¢­®£® ¬­®¦¥áâ¢  X. � áá¬®âà¨¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ l : L → F á® §­ ç¥­¨ï¬¨

(1) l(y) =
∑

α(x)m(x) (y =
∑

α(x)x).

�¤¥áì α : X → K | ¯à®¨§¢®«ì­ ï ä¨­¨â­ ï äã­ªæ¨ï ­  X á® §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢

K. � áá¬ âà¨¢ îâáï ª®¬¡¨­ æ¨¨ ¤«ï â¥å x ∈ X, ¤«ï ª®â®àëå α(x) 
= 0. �¥à­ 

�¥®à¥¬ . � ¢¥­áâ¢® (1) ®¯à¥¤¥«ï¥â ¥¤¨­áâ¢¥­­®¥ «¨­¥©­®¥ ®â®¡à ¦¥-

­¨¥ l : L → F , ¯à®¤®«¦ îé¥¥ ¬¥àã m : X → F á ®á­®¢­®£® ¬­®¦¥áâ¢  X ­ 

¥£® «¨­¥©­ãî ®¡®«®çªã L.
�á«¨ á¬¥è ­­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ­¥  áá®æ¨ â¨¢­®, â® «¨­¥©­ ï ®¡®«®çª  L(X)

®¡« áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï X ¬¥àë m ¬®¦¥â ­¥ ¡ëâì ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢®¬ ¨ ­¥ á®¢¯ -

¤ âì á ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢®¬E(X), ¯®à®¦¤¥­­ë¬ X ¢ E. �á­®, çâ® L(X) ⊆ E(X).

�á«®¢¨¥ ¤«ï à ¢¥­áâ¢  ä®à¬ã«¨àã¥â

�à¨â¥à¨©. � ¢¥­áâ¢® L(X) = E(X) ¤«ï ª ¦¤®£® X ⊆ E ¢¥à­® â®£¤  ¨

â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  à ¢¥­áâ¢® K(Kx) = Kx ¢¥à­® ¤«ï ª ¦¤®£® x ∈ E.
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