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I- «£¥¡à®© ­ §ë¢ ¥âáï áâàãªâãà  A ¢¨¤  (A∗, I1, . . . , Iλ), £¤¥ A∗ | ¡ã«¥¢ 

 «£¥¡à , I1, . . . , Iλ | ª®­¥ç­ë© ­ ¡®à ¢ë¤¥«¥­­ëå ¨¤¥ «®¢. I- «£¥¡à  ¢ëç¨-

á«¨¬ , ¥á«¨ ¥ñ ­®á¨â¥«ì | ¢ëç¨á«¨¬®¥ ¯®¤¬­®¦¥áâ¢® ¬­®¦¥áâ¢  ­ âãà «ì-

­ëå ç¨á¥« ω,   ®¯¥à æ¨¨ ¨ ¯à¥¤¨ª âë | ¢ëç¨á«¨¬ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨ ¬­®¦¥áâ¢ .

�á«¨ A | ¢ëç¨á«¨¬ ï áâàãªâãà , R | ®â­®è¥­¨¥ ­  A, â® R ­ §ë¢ ¥âáï

­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ë¬ (¢ëç¨á«¨¬® ¯¥à¥ç¨á«¨¬ë¬, ª®-¢.¯.) ®â­®è¥­¨¥¬,

¥á«¨ ¤«ï «î¡®© ¢ëç¨á«¨¬®© áâàãªâãàë B ¨ «î¡®£® ¨§®¬®àä¨§¬  f : A → B

®¡à § f(R) ï¢«ï¥âáï ¢ëç¨á«¨¬ë¬ (¢ëç¨á«¨¬® ¯¥à¥ç¨á«¨¬ë¬, ª®-¢.¯.). �áâ¥-

áâ¢¥­­ ï à¥«ïâ¨¢¨§ æ¨ï ¤ ñâ á«¥¤ãîé¥¥ ¯®­ïâ¨¥: R ­ §ë¢ ¥âáï ®â­®á¨â¥«ì­®

­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ë¬, ¥á«¨ ¤«ï «î¡®© áçñâ­®© ¬®¤¥«¨ B ¨ «î¡®£® ¨§®-

¬®àä¨§¬  f : A → B ®¡à § f(R) ï¢«ï¥âáï ¢ëç¨á«¨¬ë¬ ®â­®á¨â¥«ì­® ®à ªã« ,

à ¢­®£® ¤¨ £à ¬¬¥ B.

� áá¬ âà¨¢ ¥¬ ï § ¤ ç  á¢ï§ ­  á ®¯¨á ­¨¥¬ ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ëå

¨ ¢.¯. ¨¤¥ «®¢ ¢ ¢ëç¨á«¨¬ëå I- «£¥¡à å. �®«ãç¥­® ¯®«­®¥ ®¯¨á ­¨¥ ®â­®á¨-

â¥«ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ëå, ¢.¯. ¨ ª®-¢.¯. ¨¤¥ «®¢, ¤«ï ­ á«¥¤áâ¢¥­­®

¢ëç¨á«¨¬ëå ¨¤¥ «®¢ ®â¢¥â ­ ©¤¥­ ¢ á«ãç ¥ ¤¢ãå ¢ë¤¥«¥­­ëå ¨¤¥ «®¢. � -

¤ ç  ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ á¢ï§ ­  á ®¯¨á ­¨¥¬ à §à¥è¨¬ëå â¥®à¨© T , ¢ë-
à §¨¬ëå í«¥¬¥­â à­ë¬¨ «®£¨ç¥áª¨¬¨ áà¥¤áâ¢ ¬¨ ç¥à¥§ ¤ ­­ë¥ à §à¥è¨¬ë¥

â¥®à¨¨ T1, . . . , Tλ.

�ãáâì A = (A∗, I1, . . . , Iλ) | ¢ëç¨á«¨¬ ï I- «£¥¡à , L1, . . . , Lm ®¡®§­ ç -

¥â ­ ¡®à ¨¤¥ «®¢, á®áâ®ïé¨© ¨§ ¢á¥å ª®­¥ç­ëå ¯¥à¥á¥ç¥­¨© ¢¨¤ 
⋂

t∈T It, £¤¥

T ⊆ {1, . . . , λ},   â ª¦¥ {0} ¨ A. �ãáâì R ⊆ A | ­¥ª®â®àë© ¨¤¥ «. �®¢®-

à¨¬, çâ® R | �-¨¤¥ «, ¥á«¨ R =
∑

s∈S Ls ¤«ï ­¥ª®â®à®£® S ⊆ {1, . . . , m}
¨«¨ {0}; R | �-¨¤¥ «, ¥á«¨ R =

⋂
(t,s)∈X(Lt → Ls) ∩ Ln ¤«ï ­¥ª®â®àëå

X ⊆ {1, . . . , m}2 ¨ n ∈ {1, . . . , m}; R | �-¨¤¥ «, ¥á«¨ R ï¢«ï¥âáï ®¤­®¢à¥-

¬¥­­® �-¨¤¥ «®¬ ¨ �-¨¤¥ «®¬. �¤¥áì L1 + L2 = {x + y | x ∈ L1, y ∈ L2},
L1 → L2 = {x ∈ A | ∀y � x(y ∈ L1 → y ∈ L2)}. � ¯¨áì a1, . . . , an | 1 ®¡®§­ ç ¥â,
çâ® a1+. . .+an = 1 ¨ ai ·aj = 0 ¯à¨ i 
= j, â | I- «£¥¡à , ¯®«ãç¥­­ ï áã¦¥­¨¥¬
áâàãªâãàë A ­  ¬­®¦¥áâ¢® {x ∈ A | x � a}.
�¥®à¥¬  1. �¤¥ « R ï¢«ï¥âáï ®â­®á¨â¥«ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢.¯. ¢ A â®£¤  ¨

â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â ­ ¡®à a1, . . . , an | 1 ¢ A â ª®©, çâ® R ∩ âi |

�-¨¤¥ « ¢ âi ¤«ï ¢á¥å i � n.

�¥®à¥¬  2. �¤¥ « R ï¢«ï¥âáï ®â­®á¨â¥«ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ª®-¢.¯. ¢ A â®£¤ 
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¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â ­ ¡®à a1, . . . , an | 1 ¢ A â ª®©, çâ® ¤«ï ª -

¦¤®£® i � n ¢ë¯®«­ï¥âáï ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ ®¤­® ¨§ ãâ¢¥à¦¤¥­¨©:

(a) R ∩ âi | �-¨¤¥ « ¢ âi;

(b) R ∩ âi | ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¨¤¥ « ¨ �-¨¤¥ « ¢ âi.

�¥®à¥¬  3. �¤¥ « R ï¢«ï¥âáï ®â­®á¨â¥«ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ë¬ ¢ A

â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  áãé¥áâ¢ã¥â ­ ¡®à a1, . . . , an | 1 ¢ A â ª®©, çâ® ¤«ï

ª ¦¤®£® i � n ¢ë¯®«­ï¥âáï ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥ ®¤­® ¨§ ãâ¢¥à¦¤¥­¨©:

(a) R ∩ âi | �-¨¤¥ « ¢ âi;

(b) R ∩ âi | ®¤­®¢à¥¬¥­­® �-¨¤¥ « ¨ ¬ ªá¨¬ «ì­ë© ¨¤¥ « ¢ âi.

�¥®à¥¬  4. �ãáâì A = (A∗, I1, I2) | ¢ëç¨á«¨¬ ï I- «£¥¡à  á ¤¢ã¬ï ¢ë¤¥-

«¥­­ë¬¨ ¨¤¥ « ¬¨. �¤¥ « R ï¢«ï¥âáï ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ë¬ ¢ A ⇔ R
®â­®á¨â¥«ì­® ­ á«¥¤áâ¢¥­­® ¢ëç¨á«¨¬ (â® ¥áâì ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨ï¬ ¨§

�¥®à¥¬ë 3).
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