
� «ìæ¥¢áª¨¥ çâ¥¨ï
�®¢®á¨¡¨àáª (2007)
�¥§¨áë ¤®ª« ¤®¢

�«£®à¨â¬¨ç¥áª ï á«®¦®áâì ª« áá®¢ ¢ëç¨á«¨¬ëå

¬®¤¥«¥©

�. �. �®ª¨ 

�¤¨¬ ¨§  ¯à ¢«¥¨© â¥®à¨¨ ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ï¢«ï¥âáï ¨§ãç¥¨¥

á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨¬¨ ¨ â¥®à¥â¨ª®-¬®¤¥«ìë¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ ¬®¤¥-
«¥© ¨ â¥®à¨©. �«ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã ®¯à¥¤¥«¨¬®áâìî ¨ ¢ëç¨á«¨¬®-
áâìî ¬ë ãáâ  ¢«¨¢ ¥¬  «£®à¨â¬¨ç¥áªãî á«®¦®áâì à §«¨çëå ¥áâ¥áâ¢¥ëå
ª« áá®¢ ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥©. � ¨¬¥®, ¢ à ¬ª å íâ®£® ¯®¤å®¤    ®á®¢¥
à §à ¡®â ëå à ¥¥ ¬¥â®¤®¢ ¨ â¥®à¨¨ ¢ëç¨á«¨¬ëå ã¬¥à æ¨© ¬ë ¨áá«¥¤ã¥¬
 «£®à¨â¬¨ç¥áªãî á«®¦®áâì ¤«ï á«¥¤ãîé¨å ª« áá®¢: à §à¥è¨¬ëå ¬®¤¥«¥©,
à §à¥è¨¬ëå ¬®¤¥«¥© á® áç¥â® ª â¥£®à¨ç®© â¥®à¨¥©,   â ª¦¥ ¬®¤¥«¥© á à §-
à¥è¨¬®© â¥®à¨¥© ¯à®¨§¢®«ì®© ä¨ªá¨à®¢ ®© á¨£ âãàë, á®¤¥à¦ é¥© å®âï
¡ë ®¤¨ ¡¨ àë© ¯à¥¤¨ª âë© ¨«¨ äãªæ¨® «ìë© á¨¬¢®« ¨«¨ å®âï ¡ë
¤¢  ®¤®¬¥áâëå äãªæ¨® «ìëå á¨¬¢®« . �à®¬¥ â®£®, ¯®«ãç¨¬   «®£¨ç-
ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ï â ª¨å ¨§¢¥áâëå ª« áá®¢ ¬®¤¥«¥©, ª ª ®à¨¥â¨à®¢ ë¥
¨ ¥®à¨¥â¨à®¢ ë¥ £à äë, ç áâ¨çë¥ ¯®àï¤ª¨ ¨ à¥è¥âª¨. �®«¥¥ â®ç®,
¨áá«¥¤ã¥¬ á«®¦®áâì ¨¤¥ªáëå ¬®¦¥áâ¢ íâ¨å ª« áá®¢ ¢ ã¨¢¥àá «ì®© ¢ë-
ç¨á«¨¬®© ã¬¥à æ¨¨ ¢á¥å ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ¯à®¨§¢®«ì®© ä¨ªá¨à®¢ ®©
á¨£ âãàë.

�¤¨¬ ¨§ ®á®¢ëå ¬¥â®¤®¢ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ï¢«ï¥âáï ¬¥â®¤ ¯¥à¥å®¤  ®â
®¤¨å ª« áá®¢ ¬®¤¥«¥© ª ¤àã£¨¬ á á®åà ¥¨¥¬ ã¦ëå  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨å
¨ â¥®à¥â¨ª®-¬®¤¥«ìëå á¢®©áâ¢ ª« áá®¢. �ë ¤ ¤¨¬ ¥ª®â®àë¥ ¤®áâ â®çë¥
ãá«®¢¨ï, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ á¢®¤¨âì ãª § ë¥ ¢®¯à®áë ¤«ï ®¤¨å ª« áá®¢ ª
¤àã£¨¬. � ç áâ®áâ¨, íâ¨¬ ãá«®¢¨ï¬ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ âà áä®à¬ æ¨¨ ª« áá®¢,
¯®áâà®¥ë¥ ¢ à ¡®â å �.�. �®ç à®¢  [1] ¨ �. �¨àèä¨«¤ , �. �ãá ¨®¢ ,
�. �®à  ¨ �. �«¨ìª® [2]. �á¯®«ì§ãï â ª¨¥ íää¥ªâ¨¢ë¥ âà áä®à¬ æ¨¨,
¬®¦¥¬ ¯®«ãç¨âì â®çãî ®æ¥ªã á«®¦®áâ¨ ¨¤¥ªáëå ¬®¦¥áâ¢ ¤«ï ª« áá®¢
¬®¤¥«¥©, ¢ á¨£ âãà¥ ª®â®àëå á®¤¥à¦¨âáï å®âï ¡ë ®¤¨ ¡¨ àë© ¯à¥¤¨ª â-
ë© ¨«¨ äãªæ¨® «ìëå á¨¬¢®«,   â ª¦¥ ¤«ï ¥ª®â®àëå ¨§¢¥áâëå ª« áá®¢
¬®¤¥«¥©. �®«¥¥ â®£®, ¬ë ãª ¦¥¬ âà áä®à¬ æ¨î, ª®â®à ï ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ã-
ç¨âì   «®£¨çë¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ï ª« áá®¢, ¢ á¨£ âãà¥ ª®â®àëå ¥áâì å®âï ¡ë
¤¢¥ ®¤®¬¥áâë¥ äãªæ¨¨. �â  ¦¥ âà áä®à¬ æ¨ï ¯®§¢®«ï¥â á®åà ïâì â -
ª¨¥ á¢®©áâ¢ , ª ª áâ¥¯¥ì ª â¥£®à¨ç®áâ¨ ¨«¨ ®â®á¨â¥«ì®© ¢ëç¨á«¨¬®áâ¨
¬®¤¥«¥© ®â®á¨â¥«ì® à §«¨çëå áâ¥¯¥¥©. �ã¤¥¬  §ë¢ âì á¨£ âãàã, á®¤¥à-
¦ éãî å®âï ¡ë ®¤¨ ¡¨ àë© ¯à¥¤¨ª âë© ¨«¨ äãªæ¨® «ìë© á¨¬¢®«,
¨«¨ å®âï ¡ë ¤¢  ã àëå äãªæ¨® «ìëå á¨¬¢®« , ¥âà¨¢¨ «ì®©.
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�¥®à¥¬  1. �¤¥ªá®¥ ¬®¦¥áâ¢® CK ¢á¥å à §à¥è¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ï¢«ï-
¥âáï m-¯®«ë¬ �0
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¬®¦¥áâ¢®¬ ¢ ã¨¢¥àá «ì®© ¢ëç¨á«¨¬®© ã¬¥à æ¨¨ ¢á¥å

¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ¯à®¨§¢®«ì®© ¥âà¨¢¨ «ì®© á¨£ âãàë.
�¥®à¥¬  2. �¤¥ªá®¥ ¬®¦¥áâ¢® CK0 ¢á¥å à §à¥è¨¬ëå áç¥â® ª â¥-

£®à¨çëå ¬®¤¥«¥© ï¢«ï¥âáï m{¯®«ë¬ �0
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¢ëç¨á«¨¬®© ã¬¥à æ¨¨ ¢á¥å ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ¥âà¨¢¨ «ì®© á¨£ âãàë.
�¥®à¥¬  3. �¤¥ªá®¥ ¬®¦¥áâ¢®DT ¢á¥å ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© á à §à¥-

è¨¬ë¬¨ â¥®à¨ï¬¨ ï¢«ï¥âáï m{¯®«ë¬ �0
,∅(ω)
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¢ëç¨á«¨¬®© ã¬¥à æ¨¨ ¢á¥å ¢ëç¨á«¨¬ëå ¬®¤¥«¥© ¥âà¨¢¨ «ì®© á¨£ âãàë.
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