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�ãáâì ϕ |  ¢â®¬®àä¨§¬ ¯à®áâ®£® ¯®àï¤ª  p ª®­¥ç­®© £àã¯¯ë G. �á«¨

ϕ à¥£ã«ïà¥­, â. ¥. CG(ϕ) = 1, â® £àã¯¯  G ­¨«ì¯®â¥­â­  (�®¬¯á®­, 1959) p-
®£à ­¨ç¥­­®© áâã¯¥­¨ (�¨£¬í­, 1957; �à¥ª­¨­{�®áâà¨ª¨­, 1963). �áâ¥áâ¢¥­­®

®¦¨¤ âì, çâ® ¯®çâ¨ à¥£ã«ïà­®áâì ϕ ¤®«¦­  ¢«¥çì ¯®çâ¨ ­¨«ì¯®â¥­â­®áâì G.
� ª, ¥á«¨ |CG(ϕ)| = n, â® G ®¡« ¤ ¥â ¯®¤£àã¯¯®© (p, n)-®£à ­¨ç¥­­®£® ¨­¤¥ª-
á , ª®â®à ï à §à¥è¨¬  (�®­£, 1976), ­¨«ì¯®â¥­â­  (� àâ«¨{� ©ªá­¥à, 1981 ¨

�¥ââ¥â, 1981) ¨ ¥¥ áâã¯¥­ì ­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ p-®£à ­¨ç¥­  (�ãåà®, 1990).
�ç¨â âì  ¢â®¬®àä¨§¬ ϕ ¯®çâ¨ à¥£ã«ïà­ë¬ ¢ á¬ëá«¥ à ­£  | §­ ç¨â ®£à -

­¨ç¨¢ âì áâà®¥­¨¥ G ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â |ϕ| = p ¨ (á¥ªæ¨®­­®£®) à ­£  CG(ϕ).
� §ãà®¢ ¨ �ãåà® (2005) ¤®ª § «¨ à ­£®¢ë¥  ­ «®£¨ â¥®à¥¬ �®­£  ¨ � àâ«¨{

� ©ªá­¥à {�¥ââ¥â , çâ® ¤ ¢ «® á¢¥¤¥­¨¥ ¢®¯à®á  ª ­¨«ì¯®â¥­â­ë¬ £àã¯¯ ¬.

� ®¯à¥¤¥«¥­­®¬ á¬ëá«¥ § ¢¥àè ï ¨§ãç¥­¨¥ ª®­¥ç­ëå £àã¯¯ á  ¢â®¬®àä¨§¬®¬

¯à®áâ®£® ¯®àï¤ª , ª®â®àë© ¯®çâ¨ à¥£ã«ïà¥­ ¢ á¬ëá«¥ à ­£ , ¬ë â¥¯¥àì ¤®ª -

§ë¢ ¥¬ à ­£®¢®¥ ®¡®¡é¥­¨¥ â¥®à¥¬ë �¨£¬í­ {�à¥ª­¨­ {�®áâà¨ª¨­  (à ­¥¥

â®«ìª® á«ãç © p = 2 ¡ë« à §®¡à ­ �ã¬ïæª¨¬, 1998).

�¥®à¥¬ . �ãáâì ª®­¥ç­ ï ­¨«ì¯®â¥­â­ ï £àã¯¯  G ¤®¯ãáª ¥â  ¢â®¬®à-

ä¨§¬ ϕ ¯à®áâ®£® ¯®àï¤ª  p á ¯®¤£àã¯¯®© ­¥¯®¤¢¨¦­ëå â®ç¥ª CG(ϕ) à ­£  r.
�®£¤  G ®¡« ¤ ¥â å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®© ¯®¤£àã¯¯®© C, ã ª®â®à®© áâã¯¥­ì

­¨«ì¯®â¥­â­®áâ¨ p-®£à ­¨ç¥­ ,   ä ªâ®à-£àã¯¯  G/C ¨¬¥¥â (p, r)-®£à ­¨-
ç¥­­ë© à ­£.

�®ª § â¥«ìáâ¢® ®¯¨à ¥âáï ­  ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ à ¡®âë  ¢â®à  ¨ ­  ­¥¤ ¢­¨©

à¥§ã«ìâ â � ª à¥­ª®{�ãåà® (2007) ® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å ­¨«ì¯®â¥­â­ëå ¯®¤-

£àã¯¯ å ®£à ­¨ç¥­­®££® ª®-à ­£ . �«¥¤áâ¢¨ï ¤«ï «®ª «ì­® ª®­¥ç­ëå £àã¯¯,

¢ ç áâ­®áâ¨, ¤ îâ ¯®«®¦¨â¥«ì­®¥ à¥è¥­¨¥ ¯à®¡«¥¬ë 13.58 ¢ �®ãà®¢áª¨© â¥-

âà ¤¨. � á®ç¥â ­¨¨ á à¥§ã«ìâ â ¬¨ � §ãà®¢  ¨ �ãåà® (2005) ¯®«ãç ¥¬

�«¥¤áâ¢¨¥. �ãáâì ª®­¥ç­ ï £àã¯¯  G ¤®¯ãáª ¥â  ¢â®¬®àä¨§¬ ϕ ¯à®-

áâ®£® ¯®àï¤ª  p á ¯®¤£àã¯¯®© ­¥¯®¤¢¨¦­ëå â®ç¥ª CG(ϕ) à ­£  r. �á«¨ G
­¥à §à¥è¨¬ , â® ¯ãáâì ¤®¯®«­¨â¥«ì­® (p, |G|) = 1. �®£¤  G ®¡« ¤ ¥â å à ª-

â¥à¨áâ¨ç¥áª¨¬¨ ¯®¤£àã¯¯ ¬¨ R � N � G, ¤«ï ª®â®àëå £àã¯¯  N/R ­¨«ì¯®-

â¥­â­  p-®£à ­¨ç¥­­®© áâã¯¥­¨,   à ­£¨ £àã¯¯ R ¨ G/N ®£à ­¨ç¥­ë ¢ â¥à-

¬¨­ å r ¨ p.
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