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�ãáâì K ¥áâì ¯à®¨§¢®«ì®¥ (¥ ®¡ï§ â¥«ì®  áá®æ¨ â¨¢®¥) ª®«ìæ® á ¥¤¨-

¨æ¥© ¨ � { æ¥¯ì (¨«¨ «¨¥©® ã¯®àï¤®ç¥®¥ ¬®¦¥áâ¢®) á ®â®è¥¨¥¬ ¯®àï¤-

ª ≤ . �áâ  ¢«¨¢ ¥âáï á«¥¤ãîé ï â¥®à¥¬  ®¡ ¨§®¬®àä¨§¬ å ª®«ìæ NT (�, K)

¢á¥å ä¨¨â àëå �-¬ âà¨æ ‖ aij ‖i,j∈�  ¤ K á ãá«®¢¨¥¬ ¨«ìâà¥ã£®«ì®áâ¨

aij = 0, i ≤ j.
�¥®à¥¬  1. �®¯ãáâ¨¬, ª®«ìæ  R = NT (�, K) ¨ RS = NT (
, S) ¨§®-

¬®àäë ¤«ï ª®«¥æ K, S á ¥¤¨¨æ ¬¨ ¨ æ¥¯¥© 
, �, | � |> 2. �á«¨ ª®«ìæ®

K  áá®æ¨ â¨¢® ¨ «¨¡® æ¥¯ì � ª®¥ç , «¨¡® ª®«ìæ® K ¡¥§ ¤¥«¨â¥«¥© ã«ï,

â® K � S, � � 
 ¨ ¢áïª¨© ¨§®¬®àä¨§¬ RS → R ¥áâì ¯à®¨§¢¥¤¥¨¥ ¨§®¬®à-

ä¨§¬ , ¨¤ãæ¨à®¢ ®£® ¨§®¬®àä¨§¬ ¬¨ æ¥¯¥© 
 → � ¨ ª®«¥æ S → K,  

 ¢â®¬®àä¨§¬ ª®«ìæ  R.

�à¨ ãá«®¢¨¨  áá®æ¨ â¨¢®áâ¨ ª®«¥æ K ¨ S â¥®à¥¬  1 ¡ë«  ¤®ª §   ¢ [1].

�®«ìæ® R ï¢«ï¥âáï «®ª «ì® ¨«ì¯®â¥âë¬,   á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¨ à ¤¨-

ª «ìë¬. �«ï ª®¥ç®© æ¥¯¨ � ¯®àï¤ª  n ¥£® ¯à¨á®¥¤¨¥ ï £àã¯¯  G(R)
¨§®¬®àä  ã¨âà¥ã£®«ì®© £àã¯¯¥ UT (n, K). � ª®«ìæ®¬ R  áá®æ¨¨àãîâ â ª-

¦¥ ª®«ìæ® �¨ �(R) = (R,+, ∗) ¨ ©®à¤ ®¢® ª®«ìæ® J(R) = (R,+, ◦) [2], £¤¥
α∗β = αβ−βα, α◦β = αβ+βα (α, β ∈ R). �¢â®¬®àä¨§¬ë ª®«ìæ  R ¨§¢¥áâ-

ë. �àã¯¯ë  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ Aut G(R) ¨ Aut �(R) ¨§¢¥áâë ¢ á«ãç ¥ «î¡®©

ª®¥ç®© æ¥¯¨ � ¯®àï¤ª  > 4,   ¤«ï ¨áª«îç¨â¥«ìëå á«ãç ¥¢ |�| = 3, 4 ®¨

¨§ãç¥ë ¯à¨ ¥ª®â®àëå ®£à ¨ç¥¨ïå   ®á®¢®¥ ª®«ìæ® K, á¬. [3] ¨ ááë«ª¨

â ¬ ¦¥; ®¨ (  â ª¦¥ Aut J(R)) áãé¥áâ¢¥® è¨à¥ Aut R.
�áá«¥¤ãîâáï  ¢â®¬®àä¨§¬ë ¨ ¨§®¬®àä¨§¬ë ª®«¥æ �(R), J(R) ¨ £àã¯¯ë

G(R) ¤«ï ¨áª«îç¨â¥«ìëå á«ãç ¥¢.
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