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�¨á«® ¡ã«¥¢ëå äã­ªæ¨© à áâ¥â ¡ëáâà® ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ ç¨á«  ¯¥à¥¬¥­­ëå,

¯®íâ®¬ã ¨­®£¤  ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨© äã­ªæ¨¨ ã¤®¡­® ®¡ê¥¤¨­ïâì ¢ ª« ááë íª¢¨-

¢ «¥­â­®áâ¨. �¤­¨¬ ¨§ á¯®á®¡®¢ § ¤ ­¨ï ª« áá®¢ íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ ï¢«ï¥âáï

¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ £àã¯¯ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨©. � ¤ ç  ¯®áâà®¥­¨ï ¯®«­®© ª« áá¨ä¨ª -

æ¨¨ á®áâ®¨â ¢ ­ å®¦¤¥­¨¨ ª« áá®¢ íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨ (¨«¨ ¨å ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¥©)

®â­®á¨â¥«ì­® â ª¨å £àã¯¯.

� ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï § ¤ ç  ¯®áâà®¥­¨ï ª« áá¨ä¨ª æ¨© ¡ã«¥¢ëå äã­ªæ¨©

¯® à §«¨ç­ë¬ £àã¯¯ ¬ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© ¨¬¥¥â è¨à®ª¨¥ ¯à¨«®¦¥­¨ï: ®â § ¤ ç

«®£¨ç¥áª®£® á¨­â¥§  ¤® ªà¨¯â®£à ä¨¨ [1].

�¤­¨¬ ¨§ á¯®á®¡®¢ § ¤ ­¨ï ¡ã«¥¢ëå äã­ªæ¨© ï¢«ï¥âáï ¯®«¨­®¬¨ «ì­®¥

¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ | ¢ ¢¨¤¥ áã¬¬ë ¯® ¬®¤ã«î 2 ¯à®¨§¢¥¤¥­¨© ¯¥à¥¬¥­­ëå ¨«¨ ¨å

®âà¨æ ­¨©.

�à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¯®«¨­®¬¨ «ì­ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© ¨­â¥à¥á­ë ¯à¥®¡à §®-

¢ ­¨ï, ª®â®àë¥ á®åà ­ïîâ ­¥ª®â®àë¥ á¢®©áâ¢  ¯®«¨­®¬ . �¤­¨¬ ¨§ á¢®©áâ¢

¯®«¨­®¬®¢, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨å ¯à ªâ¨ç¥áª¨© ¨­â¥à¥á, ï¢«ï¥âáï á«®¦­®áâì |

ª®«¨ç¥áâ¢® á« £ ¥¬ëå. �à¥¤¨ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨©, á®åà ­ïîé¨å á«®¦­®áâì ¯®«¨-

­®¬®¢, ­ ¨¡®«¥¥ ¨áá«¥¤®¢ ­­®© ï¢«ï¥âáï £àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ ­¨©, á®áâ®ïé ï

¨§ ®¯¥à æ¨© ¤¢ãå ¢¨¤®¢: ¯¥à¥áâ ­®¢®ª ¯¥à¥¬¥­­ëå ¨ § ¬¥­ë ¯¥à¥¬¥­­ëå ¨å

®âà¨æ ­¨ï¬¨ (­ §ë¢ ¥¬ ï £àã¯¯®© �¦¥¢®­á ).

� ¤®ª« ¤¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï £àã¯¯ , ï¢«ïîé ïáï à áè¨à¥­¨¥¬ £àã¯¯ë �¦¥-

¢®­á  ¨ á®åà ­ïîé ï á«®¦­®áâì ¯®«¨­®¬®¢. �â  £àã¯¯  ¡ë«  ®¯¨á ­  á ¨á-

¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ®¯¥à â®à­®£® ï§ëª  [2] ¨ ­ §¢ ­  £àã¯¯®© ®¯¥à â®à­ëå ¯à¥®¡à -

§®¢ ­¨©.

�«ï £àã¯¯ë ®¯¥à â®à­ëå ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© à¥è¥­  § ¤ ç  ¯¥à¥ç¨á«¥­¨ï |

®¤­  ¨§ ¯®¤§ ¤ ç ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, § ª«îç îé ïáï ¢ ­ å®¦¤¥­¨¨ ç¨á«  ª« á-

á®¢ íª¢¨¢ «¥­â­®áâ¨.
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