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�®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì á¨¬¢®«®¢ a1, a2, . . . , an, â ª ï çâ® ai ∈ {e, p, d} ¯à¨

i = 1, n, ­ §ë¢ ¥âáï ®¯¥à â®à®¬ ¨ ®¡®§­ ç ¥âáï a, ¥¥ ç«¥­ë ­ §ë¢ îâáï ª®¬-

¯®­¥­â ¬¨ ®¯¥à â®à ,   ç¨á«® n { ¤«¨­®© ®¯¥à â®à . �¯¥à â®à a ¤«¨­ë n
§ ¤ ¥â ®â®¡à ¦¥­¨¥ ¨§ Fn ¢ Fn ¯® ¯à ¢¨«ã af(~x) = fn(~x), £¤¥ fn(~x) ®¯à¥¤¥«ï-
¥âáï ¯® ¨­¤ãªæ¨¨ á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: f0(~x) = f(~x),

fi(~x) =




fi−1(~x), ¥á«¨ ai = e;

f̂i−1(~x), ¥á«¨ ai = p;

fi−1(~x)⊕ f̂i−1(~x), ¥á«¨ ai = d;

£¤¥ f̂i−1(~x) = fi−1(x1, . . . , xi−1, �xi, xi+1, . . . , xn), i ∈ {1, . . . , n}.
�­®¦¥áâ¢®, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ 2n ®¯¥à â®à®¢ ¤«¨­ë n ­ §ë¢ ¥âáï ¯ãçª®¬ ®¯¥-

à â®à®¢,   ç¨á«® n ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì à §¬¥à­®áâìî íâ®£® ¯ãçª  ®¯¥à â®à®¢.

�ãáâì A { ¯ãç®ª à §¬¥à­®áâ¨ n, g ∈ Fn { ¡ã«¥¢  äã­ªæ¨ï, â®£¤  ¯®«¨­®-

¬¨ «ì­®© ä®à¬®© �, ¯®áâà®¥­­®© ¯® A ¨ g ¡ã¤¥â ­ §ë¢ âìáï ¢ëà ¦¥­¨¥:

� ≡
∑
~σ

α~σ · a~σg(~x),

£¤¥ α~σ ∈ {0, 1}.
�®§ì¬¥¬ ¬­®¦¥áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ T = {t1, . . . , tk} ­¥ª®â®à®© ä¨ªá¨à®¢ ­­®©

¤«¨­ë n ¨ ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ ­ §®¢¥¬ íâ® ¬­®¦¥áâ¢® è ¡«®­®¬. �à¨ç¥¬

¢á¥ ®¯¥à â®àë, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ è ¡«®­, ¤®«¦­ë á®áâ®ïâì ¨§ ¤¢ãå ª®¬¯®­¥­â, â.¥.

tij ∈ {e, d}.
� áá¬ âà¨¢ ¥âáï á¯®á®¡ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ®¯¥à â®à­®© ¯®«¨­®¬¨ «ì­®© ä®à-

¬ë â ª®©, çâ®¡ë ª®«¨ç¥áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ ¢ ¯®«ãç¨¢è¥©áï ä®à¬¥ ¡ë«® ¯® ¢®§-

¬®¦­®áâ¨ ­ ¨¬¥­ìè¨¬. �«ï à¥è¥­¨ï íâ®© § ¤ ç¨ ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì è ¡«®­

®¯¥à â®à®¢. �á«¨ ã ­ á ¯®«ãç¨âáï «î¡ãî ®¯¥à â®à­ãî ¯®«¨­®¬¨ «ì­ãî ä®à-

¬ã ¢ëà §¨âì ç¥à¥§ ®¯¥à â®àë è ¡«®­ , â® ª®«¨ç¥áâ¢® ®¯¥à â®à®¢ ¢ è ¡«®­¥

¡ã¤¥â ¢¥àå­¥© ®æ¥­ª®© á«®¦­®áâ¨.

�«£®à¨â¬ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ®¯¥à â®à­®© ¯®«¨­®¬¨ «ì­®© ä®à¬ë á®áâ®¨â ¢

á«¥¤ãîé¥¬. �  ®á­®¢¥ è ¡«®­  ¬ë á®áâ ¢«ï¥¬ ®¯¥à â®à­ãî ä®à¬ã, ª®â®à ï

¡ã¤¥â íª¢¨¢ «¥­â­  ¨áå®¤­®©. �«ï íâ®£® ¢ë¡¨à ¥¬ ®¯¥à â®à ¨§ è ¡«®­ , ¢

¯®«¨­®¬¨ «ì­®© ä®à¬¥ ­ å®¤¨¬ ®¯¥à â®àë, ª®â®àë¥ ®â«¨ç îâáï ®â ­¥£® ¢

®¤­®© ª®¬¯®­¥­â¥, § ¬¥­ï¥¬ ¢ íâ®¬ ®¯¥à â®à¥ ª®¬¯®­¥­âã e ­  p ¨ ¤®¡ ¢«ï¥¬

¯®«ãç¨¢è¨©áï ®¯¥à â®à ª ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­®© ¯®«¨­®¬¨ «ì­®© ä®à¬¥.
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2 �. �. �����

�«£®à¨â¬.

1. �® è ¡«®­ã T ¯®áâà®¨¬ ¯®«¨­®¬¨ «ì­ãî ®¯¥à â®à­ãî ä®à¬ã �. �¯®-

àï¤®ç¨¬ ®¯¥à â®àë ¢ T ¯® ã¡ë¢ ­¨î ª®«¨ç¥áâ¢  ¢å®¦¤¥­¨© ª®¬¯®­¥­âë e.
2. �®§ì¬¥¬ ­¥ª®â®àãî ®¯¥à â®à­ãî ä®à¬ã 	, ª®â®àãî ¬ë å®â¨¬ ¬®¤¨ä¨-

æ¨à®¢ âì. � ¬¥­¨¬ ¢á¥ ¢å®¦¤¥­¨ï ª®¬¯®­¥­âë p ­  e+d, ¯® ¤¨áâà¨¡ãâ¨¢­®¬ã
§ ª®­ã à áªà®¥¬ áª®¡ª¨ ¨ á®ªà â¨¬ ®¤¨­ ª®¢ë¥ á« £ ¥¬ë¥.

3. � «¥¥ ¯®áâà®¨¬ � = �⊕	, ¯à¨¢®¤ï ¯®¤®¡­ë¥ á« £ ¥¬ë¥.

4. �á«¨ ¢ � ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ®¯¥à â®à ee . . . e, â® ¬ë íâ®â ®¯¥à â®à ã¤ «ï¥¬

¨§ � ¨ ¢ª«îç ¥¬ ¢ ®¯¥à â®à­ãî ä®à¬ã �.

5. � «¥¥ ¯®  «£®à¨â¬ã ¡ã¤¥¬ ¯®¢â®àïâì è £¨ 6 ¨ 7.

6. �  íâ®¬ è £¥ ¯®«®¦¨¬ ®¯¥à â®à S = ti. � «¥¥ ¤«ï ¢á¥å l = 1, n
á¬®âà¨¬, ¢å®¤¨â «¨ ¢ � á« £ ¥¬®¥, ª®â®à®¥ ®â«¨ç ¥âáï ®â ®¯¥à â®à  ti ¢ ®¤­®©
ª®¬¯®­¥­â¥ l. �á«¨ ¤ , â® § ¬¥­ï¥¬ l-ãî ª®¬¯®­¥âã ¢ ®¯¥à â®à¥ S ­  p.

7. �®¡ ¢«ï¥¬ S ª �,   S + ti ª �.

�®á«¥ ¢ë¯®«­¥­¨ï ¢á¥å è £®¢ ®¯¥à â®à­ ï ¯®«¨­®¬¨ «ì­ ï ä®à¬  � ¡ã-

¤¥â íª¢¨¢ «¥­â­  ¨áå®¤­®© ®¯¥à â®à­®© ä®à¬¥ 	.

�¯¨á®ª «¨â¥à âãàë.
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