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Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé âû÷èñëèìûõ ñòðóêòóð
ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå äîñòàòî÷íûõ (è íåîáõîäèìûõ) óñëîâèé ñóùåñòâîâà-
íèÿ âû÷èñëèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû. Îäíèì èç åñòåñòâåííûõ òà-
êèõ äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé, íàêëàäûâàåìûõ íà ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû,
ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå �íèçêîñòè� (ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû íàçûâàåòñÿ íèç-
êèì, åñëè îíî âû÷èñëèìî îòíîñèòåëüíî òàêîãî îðàêóëà X, ÷òî X ′ ≡ 0′).
Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî íå êàæäûé íèçêèé ëèíåéíûé ïîðÿäîê èìååò
âû÷èñëèìîå ïðåäñòàâëåíèå (â îòëè÷èè îò íèçêèõ áóëåâûõ àëãåáð). Îäíà-
êî, ðàññìàòðèâàÿ äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, íàêëàäûâàåìûå íà ïîðÿäêî-
âûå òèïû, óñëîâèå �íèçêîñòè� ìîæåò îáåñïå÷èòü âû÷èñëèìóþ ïðåäñòàâè-
ìîñòü ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ. Òàê Ð.Äîóíè è Ì.Ìîçåñ óñòàíîâèëè, ÷òî äëÿ
êàæäîãî íèçêîãî äèñêðåòíîãî ïîðÿäêà ñóùåñòâóåò âû÷èñëèìàÿ êîïèÿ
(ëèíåéíûé ïîðÿäîê íàçûâàåòñÿ äèñêðåòíûì, åñëè êàæäûé ýëåìåíò èìå-
åò ïîñëåäîâàòåëÿ è ïðåäøåñòâåííèêà). Åñòåñòâåííî âîçíèêàåò âîïðîñ îá
îïèñàíèè ïîðÿäêîâûõ òèïîâ, äëÿ êîòîðûõ óñëîâèå �íèçêîñòè� äîñòàòî÷-
íî äëÿ âû÷èñëèìîé ïðåäñòàâèìîñòè (R.G.Downey Computability theory
and linear orders // Handbook of Recursive Mathematics (Yu. L. Ershov,
S. S.Goncharov, A.Nerode and J.B.Remmel, eds.), volume 138 of Studies in
Logic and the Foundations of Mathematics, chapter 14. Elsevier, (1998).).

Ðàíåå àâòîðîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäûé íèçêèé ëèíåéíûé ïî-
ðÿäîê, âñå áëîêè êîòîðîãî èìåþò êîíå÷íóþ ìîùíîñòü, îãðàíè÷åííóþ
íåêîòîðûì çàðàíåå çàäàííûì ÷èñëîì, èìååò âû÷èñëèìóþ êîïèþ. Òàê æå
àâòîðîì áûëî çàìå÷åíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî íèçêîãî ëèíåéíîãî ïîðÿäêà,
ëþáàÿ ïàðà ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ êîòîðîãî ñîäåðæèòñÿ â áåñêîíå÷íîì áëî-
êå (òàêèå ïîðÿäêè íèæå áóäóò íàçûâàòüñÿ êâàçèäèñêðåòíûìè ñ íîðìîé
1), ñóùåñòâóåò âû÷èñëèìàÿ êîïèÿ. Îïèñàííûå âûøå äâà êëàññà ëèíåé-
íûõ ïîðÿäêîâ íå èìåþò íåòðèâèàëüíîãî ïåðåñå÷åíèÿ, à èìåííî, ëèíåéíû-
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ìè ïîðÿäêàìè, ëåæàùèìè â îáîèõ êëàññàõ, ÿâëÿþòñÿ ïëîòíûå ëèíåéíûå
ïîðÿäêè (íå âàæíî ñîäåðæàùèå èëè íåò êîíöåâûå ýëåìåíòû). Íèæå ââî-
äèòüñÿ êëàññ ïîðÿäêîâ, ñîäåðæàùèé îáà óêàçàííûõ êëàññà, äëÿ êîòîðîãî
óñëîâèå �íèçêîñòè� ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âû÷èñëè-
ìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå Ëèíåéíûé ïîðÿäîê íàçûâàåòñÿ êâàçèäèñêðåòíûì ñ
íîðìîé k, åñëè ëþáîé åãî áëîê ëèáî áåñêîíå÷íûé, ëèáî èìååò ìîùíîñòü
íå áîëåå k.

Òåîðåìà Êàæäûé íèçêèé êâàçèäèñêðåòíûé ïîðÿäîê (ñ ëþáîé íîð-
ìîé k) èìååò âû÷èñëèìîå ïðåäñòàâëåíèå.

Óêàçàííîå ïîðÿäêîâîå óñëîâèå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà îïèñàíèå âû-
÷èñëèìî ïðåäñòàâèìûõ íèçêèõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ, åñëè îãðàíè÷èòüñÿ
òîëüêî ëèøü óñëîâèÿìè, íàêëàäûâàåìûìè íà ìîùíîñòü áëîêîâ. Ïîíÿò-
íî, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è ïîëíîãî îïèñàíèÿ, êîòîðàÿ ïîñòàâëåíà â ðàáîòå
Äîóíè, äîëæíî áûòü áîëåå òîíêèì è ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ìîùíîñòü áëî-
êîâ, íî è èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå. Ñëîæíîñòü îïèñàííîé çàäà÷è ñâÿ-
çàíî åùå ñ òåì, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè íå èçâåñòíî äàæå ïîëíîãî
îïèñàíèÿ ïîðÿäêîâûõ òèïîâ, èìåþùèõ âû÷èñëèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.
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