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Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîåêòèâíûå ïëîñêîñòè íà îñíîâå àëãåáðàè÷åñêî-

ãî ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî À.È.Øèðøîâûì. Ïðîåêòèâíîé ïëîñêîñòüþ ìû íà-

çûâàåì ÷àñòè÷íóþ àëãåáðàè÷åñêóþ ñèñòåìó A = 〈A,A0, 0A, ·〉 ñ ðàçáèåíèåì íîñè-

òåëÿ A íà äâà ïîäìíîæåñòâà A0 ∪ 0A = A, A0 ∩ 0A = ∅ è ÷àñòè÷íîé áèíàðíîé

êîììóòàòèâíîé îïåðàöèåé �·�, óäîâëåòâîðÿþùåé åñòåñòâåííûì àêñèîìàì.

Èññëåäóþòñÿ àëãîðèòìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñ÷¼òíûõ ñòðóêòóð èç ñëåäóþùèõ êëàñ-

ñîâ ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòåé: ñâîáîäíûå ïëîñêîñòè, ñâîáîäíî ïîðîæä¼ííûå ïëîñ-

êîñòè, ïàïïîâû ïëîñêîñòè, äåçàðãîâû ïëîñêîñòè.

Äëÿ êàæäîãî èç óêàçàííûõ âûøå êëàññîâ ìû îïèñûâàåì åñòåñòâåííûå êîí-

ñòðóêöèè, ïîçâîëÿþùèå äîêàçûâàòü ñóùåñòâîâàíèå âû÷èñëèìûõ ïðåäñòàâëåíèé

ñòðóêòóð. Â êàæäîì èç êëàññîâ ïîëíîñòüþ ðåøåíà çàäà÷à î ñóùåñòâîâàíèè àâ-

òîìàòíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñòðóêòóð.

Èññëåäóÿ âîïðîñû ðàâíîìåðíîé âû÷èñëèìîñòè, ìû äîêàçûâàåì, ÷òî íè îäèí

èç ðàññìàòðèâàåìûõ êëàññîâ, âêëþ÷àÿ êëàññ âñåõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòåé, íå

èìååò âû÷èñëèìîé íóìåðàöèè òèïîâ âû÷èñëèìîãî èçîìîðôèçìà.

Ïîëó÷åíî îïèñàíèå âû÷èñëèìûõ ðàçìåðíîñòåé ñâîáîäíûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñ-

êîñòåé. Âû÷èñëèìàÿ ðàçìåðíîñòü ëþáîé ñ÷¼òíîé ñâîáîäíîé ïðîåêòèâíîé ïëîñêî-

ñòè ìîæåò ïðèíèìàòü ëèøü äâà çíà÷åíèÿ: 1 èëè ω. Ñâîáîäíàÿ ïëîñêîñòü âû÷èñ-

ëèìî êàòåãîðè÷íà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà èìååò êîíå÷íûé ðàíã.

Ìû äîêàçûâàåì, ÷òî êëàññ ñâîáîäíî ïîðîæä¼ííûõ ïëîñêîñòåé ÿâëÿåòñÿ ïîë-

íûì îòíîñèòåëüíî ñïåêòðîâ ñòåïåíåé è ýôôåêòèâíûõ ðàçìåðíîñòåé. Â ÷àñòíîñòè,

äëÿ ëþáîãî 1 < n < ω ñóùåñòâóåò ñâîáîäíî ïîðîæä¼ííàÿ ïëîñêîñòü áåñêîíå÷íî-

ãî ðàíãà, âû÷èñëèìàÿ ðàçìåðíîñòü êîòîðîé ðàâíà n. Äîêàçàíà íàñëåäñòâåííàÿ

íåðàçðåøèìîñòü òåîðèè êëàññà ñâîáîäíî ïîðîæä¼ííûõ ïëîñêîñòåé.

Ìû òàêæå ïîêàçûâàåì, ÷òî êëàññ ïàïïîâûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòåé ÿâëÿåò-

ñÿ ïîëíûì îòíîñèòåëüíî ñïåêòðîâ ñòåïåíåé è ýôôåêòèâíûõ ðàçìåðíîñòåé. Ñëåä-

ñòâèåì äàííîãî ðåçóëüòàòà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ïàïïîâûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñ-

êîñòåé ëþáîé âû÷èñëèìîé ðàçìåðíîñòè n, ãäå 1 < n < ω.
Ïîëó÷åíû òî÷íûå îöåíêè ñëîæíîñòè íåêîòîðûõ åñòåñòâåííûõ àëãîðèòìè÷å-

ñêèõ ïðîáëåì. Â êëàññàõ ïàïïîâûõ, äåçàðãîâûõ è ïðîèçâîëüíûõ ïðîåêòèâíûõ

ïëîñêîñòåé ïðîáëåìû èçîìîðôèçìà è âëîæèìîñòè ÿâëÿþòñÿ m-ïîëíûìè Σ1
1-ìíî-

æåñòâàìè, à ïðîáëåìà âû÷èñëèìîé êàòåãîðè÷íîñòè �m-ïîëíûì Π1
1-ìíîæåñòâîì.

Åñëè æå K � ýòî êëàññ ñâîáîäíûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòåé êîíå÷íîãî ðàíãà, òî

ïðîáëåìà âëîæèìîñòè âû÷èñëèìà âíóòðè K, à ïðîáëåìà èçîìîðôèçìà ÿâëÿåòñÿ

m-ïîëíûì ∆0
3-ìíîæåñòâîì âíóòðè K.
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