
ll. ll. AIIшEBBA

прOгрАllшА
шлtБiliшнltя шшЕръtsшх Фушкцшl цноI!чJIвнАlll|

tIA кOЕвlшl0ll оrрЕшв

Поставоэца sадв,lх

Рассrацпэаотся аадача наплучЕбго прпблшошою продспlз-
Iовfя sадавЕоi ва вовачвоI оtрезЕо [o16| ЕецрорЕЕоi Фуrrвrщш
flc) щrcОрапsёсrш rЕогочлоЕош степоцI < л

Plrl=tr+trc+tgc.2+...+tnrl,.'n. (r)

Средп всох IЕоDоtlIоЕоэ (t) ,уrшо ваfiтп таrо[

Ро(Ф=t| +t!c + ttaz+. . . + tЯ+lan l

ДШ ЕОТОРОГО

-тЁrl |tpl -Пolr1l = Tn дih|rrrl - рF)|-р

?

(р ваэшав!оя воJIшчlво[ шашдlшею прпбЕвrrя).
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Разобьеr [о16] на равшЕо сегшеЕtш [ri,аlrlJсшстешоtr то-

чеtG e,g={Q.-'.l l3z 1.. .(Iп=а] так, чтобн f, L+t - с; < d.
kаЛдоr lнопоqtев Qt@) степеЕп ý л r паиIевоб укIопяDц}IR-
ся о, f(c) Еа €р1 . 0боаваlш

r

р,= y::*lr trl - аilяl= Tn y::"|rp1- o1z1l . (2)

Iorпor) по даншоIу е> 0 опредешгь t>0 и чосtропtь IEo-
Iectц) Qп , прf, коtоршх

ll
р < Дff,цlf r'l -Q1@) 

| 
"о 

* е ,

}

Талш обрааоIi шаlгу,lпее прпбlпrепrе t(c) IЕогочлоЕаIш (t) на

[o16| чоlЕо сЕоGlп с лпбоf, наперед задапцоfr с!епеЕьD lо,постl
8 аалачо нахоIдоЕпя IlопочдбЕа Qt@), ýашенее ytфоняDцеI.,о-

с8 о! f@) па еN.
Прдrагвеrая програхIа, опредоляет воаФФцrоLr!ц шlоFочrо-

Еа Ql@] п вешtпЕу pl l дIя tGolopц вшrолвяется (2).
Посtавдеппая аадача Jтrадвае!ся в рашr дпнеfiвого програll-

IIРОЕаЕrЯ П ПОЭtОrУ РеЕаеТСЯ ОДЕПI П8 еГО rеtOДОВ - ЦеТОДОI ПО-
сtодова!ольЕого уIуtпоЕЕя шIеDцегося вектораЕ) с пршrепенпеr
обраmц Iатхц. СФрчуrпруеI ее ваЕ залrаqу IпвgПЕого про!раlШ-
розалIя.

0боавеilrч

Д= ПO,Х
8€Qs1

f(r)-Р(r)

I) с. и. 3 i х о в п ц к ш й. - дАн CCCPI I95I, ?9.
Е)Л. В. Е а в т о р о в п ч. Эконоtпческпй расчет нахлуч-

оегс шспольэовtцЕя ресурсов, 1959.

l
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Наuболее цолесообраэншll явпяется последоватедьцое роцецrе
себшцевской зада,п: сначала на редкоfi сетш, вклDчарцей ше rешее
п+2 точек, дапее сеть уплотЕяется, а полученное решение пс-
пользуется в качестве исходЕого приблшrевия дш аадачl ,я уплот-
lенноп сетш.

llетод последоват€Iьцого чдения шепцепOся вOкtоDа

п вводеш Еовур переrcвпуD to=-L . Тогда 8адача вапIDчается
в tlакс}шtlзацttи to прtl условиJlх

п
to* Е ti*tc!-f(r;)<0,

j=o

%- t |*tr!+flc;)<o.j,o

Составляеш первое IHolocTBo €н. }lз точеЕ ri-a+(t-t)hl ,
i=1,2, . . ., Nt, вшбшрая цт hl тЁк, чтобш соtь еfl, бшла

редкоfi, Ео содерIала чпсло точЬк Nа>п+2 н а+(Щ-t)ht< 6.
введеш обозначешшя:

ai=(,|, ,l , ,i, rtt...l ,t, fcъn), i=lr2r...rШr,
ai =(,t,-!r-Iir-ъf,... r-cl,-f(ril, i=l12, .. . rNr,
уо=(!rOrOr. . . r 0, 0) ,

z =(0r Or0, 0 r-/)

Шетод ttсходпт llз предtоtrоtепшl, чю пзвосtвц n*j ,о*rор"
пз данпщ векторов airai\i=lr...rNl), rпа[во ЕеааапсlпЕ ЕIбс!о
с z u !аких, что вектор go+hoz cho>0 явtrяоtся lx rrшo!-
ноil коrбlпаци€f, с поIоIптоJIьtlшп rоа{фпrовmrч

gо+ hgz = t пr" o'i* * t, bj, djr; (5)
xcl Lrl

hr*>O; к =l r. .. rцi hjtr O; |-| l. . . i) i l/.+ёпп+2 .

,
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Составшч шtэпцу ltв аtЕ вокlоров

z
ai'

Al= oin
а'I

аh)
Наf,даr А;' . ПервШ стодбец Iаl9пцц Дjt естъ воктор tortrr...
. . . ltn+2, явtrяэцл!ся едlЕствоццш решеЕиеI сIстешш

?

(t, z) -,t ,
(traL")-g,
(t,ail) = 

g ,

j-O

K-'ll 2,. .., ll,

L-lr2 r...lU .

(4)

llз (trz) =| сrедуоt tп+2=-'l . Пg (5) r (+) lц!еrас!i
1пl to=-ho.

Папош вш,rlсIltеllьЕUт схешу lоtlOдa.
I. ВшспсшеI Есо сЕаrарЕш проtsводсЕIi

(trri), (trdi), i-l, 2 r... rNt

r ЕаходпI ю 3lo€ €xl t I!я ВоtОРОП0 ДОСl!l!ВСlc!

a.f.o.|,", 'a'f{t, ai1, ft, a'il ,

гдс
п

(t,сi) =Ёо+ t tl.;. r!-f (ri,

}(t,di) =r"-(t ti*l z! -rF,))
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то

Пуотъ

всдн обозвачпч

max
d-Jr.. . r

Еа Boropol досl!гао!сi
Cg.) 0 7

Cgo 10 .

ci= Iti*lc|-f@il,j,0

maxftt, ai), ( t,at)J=max(to + c1,,tq_c.)- to+|cд | .

п

{

2 n, mах [(t, аё), (t,ai)]=. 
_mar<,n,(to*l с; l) -

=to* l";l-to* lc;ol .mах
i,-]l ...lNl

2. Проверяеt ,to+|c;J < О пдп to+|cio| , 0,
а) есrr f,о+|сбоl i О, то ЕеЕrор (to,tr,. :. rtn*1,-l)

lвIяоtся роцопrеI задаqI IЕоRЕого прцрirпроваяrя. Прr ator
- to-Pl (Р, - Еепf,tlПlц Е8шJпГопо прпблrrепвя ва первоl се_
tп ерr), tlrtэr. .. rtn*t - воаr!ФцлеЕlц lЕопоqдоЕаrЕд-
иIонео утIоЕяDцогося от f (r) Еа еr... Переходlп в lI:. ?i

б) ослп ta+|cio|> а 1 то вцsпсляiч (tras), (t,Ei')
по BceI точI€.U trs rтсюЛ сеrr € н , Iе&цtrI Е согцов!е

[rto-hr, rio+h1]. 0боапаспI аю цЕоIество через Q t

e=eH^[Tio-1, Iio*t] " l-{slz"eeJ .

Вшсlсщсl

lrзэi mах ftt, o.s)r(t,6'l -
rпixlca|+fo-|caol+to, lc"ol)lc;o|.scr '

J. Вшпчаоl D ба8пс вовrор d ,
o,so, осtrп

ёýО, €спп

|сrо|+ tа ,
d,-

9,



Для эmго разIагаеш его по баапсу

gj, d" '
KlJ

коэфпцпевтц разпоrения веЕтора d
Фрryле

(5)

1-1

по базшсу опред;?ляltтся по

a

,

4. 0пределяеш

В вапеfi аадаче не loleт бнть спучаяi qто все 9ar4ol K=lr...rll ,
gir<0, L-|r...,l). ll тад вак Фувкцrп zi(j-Ortr...rn)
оODазуDт спстеrу шsfiцriД Чобшева, то m[п пе IoIeT достцгаiь-
ся бодее чеI на одпоI 9i* (плп o}rl .

5. Вцчпсляеr

Бо- ho+ €9о , Бi*=hi,*- €9Lкl K=l, ...lU I

Бjr=hj.-€7,ir, l=l,...ru.

Такш обрааоI, пз бавrса IоIцо lсtGIDчi!ь одпв веrлор, доба-
BrB цовцй воЕтор d о

6. 3 резушlеtе погучаоI lоryD спсsеr.у (4), отлпчалщrпся
оt cTapol одвоl сtропоil. Вовут mtэпц Д! поtrучаоI пз А-1' .

П5rсть вовd Dокцrр d , вчтесшft вз баашса одrв la векто-

hr*

й
.rбзmLп l mtn

fet*>0
, mtп

>0di,

hj, lq]

t
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D

кtUl

Переходиr к п. I, ш процосс повторяется, пока не прпдеI rK
случаD 2а.

?. Когда реш9Е!tо на редкоf, colll еN. получено, lrоашо Ha;in-
сать такуD оцевЕу дrrя велrt,пЕш р' ( р' - веllиqпна на}lлучЕе:т
прпблгreвшя па Qр }:

Pl 4 pt <рr-дъ1 /mах ( t, а'), ( t, as)] .

Пусть

ров 4'rr...raiu, ajrr...rdju, занял /-ylo cTpoKlr в Iат-
ршче А2 шово!i сшстешш (4). 0стальнше строки те Ic, что lt в д].

Тогда элеlентш r/j rатрицш Л!'опрелеляDтся через эпеIентц
Гij шатрt{цц Ai' по фрrулаll

л.
- lL7'

r[,ч=Б'

г!х=riк,ffr-,

mах fmах (t,as1, (t.a')]=|c5o| + to
S€3л -

tогда :

а) еспп lc"ol*to4T) (?-эцбравяая степень точвостrr),
то решениs на ceтll е", будет решоЕпеI па €у a *oroa*n_ 

n7'
б) есш lc"ol* to>o, tо 5плотцяеш сетъ, эвяR hQ, 2

П ОПРодОшв €rэ={хi=о+(i-t)hз, i-| r. . . , Nа ; r"r< aI ,

Перехошt в п.5. Процесе повторетсi дIя новой сетп €дr. }l тшс

до тех пор, пока но прllдоI к сгучаш ?а.

.t
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!o+ho, = i hr*Аi** t п1. Дj',
Xct L=l

ho>O, hц>0, K=|l... rl!i hjr>0, Z=t,2r...rl),

9l@t)l ?z@r)r. . . ,9n,t(г.i)t ftzl), i=lr---rN'дi= (l,

Дi- (rr- 9t(zil r- цz(ril r.. . t-pn,l @|, -f@il), i=t,...,ff,

0предеrовrе псIодЕою веmора i
Рассrоrрш вопрос об опрделеЕlI псIодпого продсlа.вrепuя

ц+a)=п+2,

для rноIестэа вев!оров вхд8

где 9l(z) , . . . ,9п+l (tr) - пшоlпо ЕоаавЕсп$с ЕепрерЕЕ{е lа
[ar6J ФуЕвцtЕr обраэщrе ctc.lcry !чlЕцlil Чебrпе_ва.'' ВцОереу п +2' 

".iropo" 
дL'rДi',|'.. rд'u, fij,r /'jzr... r Дjo,

ч+u=о+22 iltlIGII, чrо
Io) точrп sil,triz, ... , зiц r Ijс, .. . , xju - раsдпчнне

тоltЕп oтa8Eai
2О1 ввкторш

(t, ql(zir1, рэ(сirlr.. ., 9пл (Хц1) ,

(l, fu(rсz), 9э(riz)t.. ., 9п+l рц1),

(t, fu(riu1, 9z(т,цlr--,, 9п.l(аiф,
(l, -h,(эcir), - 9эрir), . . . t-9п+l (sil) ,

р, -hрЫ, - 9э Рju),,,,, -?a+t (qо))

96
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',r... rдLч, Aj\ . . ., Ajoливейно. незавшсшIЕ. Тогда вевюрч zrД"
Tore лиIеlво ЕеаавпсЕIч. 0браэуоr Е8 эlrr Baвtopoв Е!ршry

z
дil

t В= дiч
-,дlt

Дlч

а

}

ь U

Д 
n,- * 

I, 
nir=' 

'
( I')

ЁОцоУ 
- 
,t,hjlБj: 

=0, s=2,...,п+2, (2')

-t-Пil* 
_Ёhi*fpi*1- i,Пirf 1cir1= 0 , (r ')

кOlорая trрсдстаtпяет собоf, р8сIIдсаЕ,lоо по воgипЕаmr прапс"аэ-
леЕtЕ

ц
gО+hоz - f hi^Дi*+ Ёоi,^",кз!

9?

,

I



, 0сталось удовлоtворlrь lребоЕапlD

io>O, hi*>0, к='! ,.. .,tl, hjr>a7 j=lr. .. rU .

:1з сrстеlш п+l ураввекd (2 / ) наПдеr

rl;*=сдhjч, K=f , - - -,ц; hjl,=cihju, Z=!r2r...rU-|.

Счптаеч h'ir, 0 . Вспr шевоrоршо !r*. O\j, : 0 ) .'
!о ааIеЕяеI соотвотствуDцil эsкrор дtк(jtz) ва jlк (дlt) .

воршlая условш Iяара), то ЕулеDц сх l ct це rоlеr бцль
(у Еsс Bcg ,оqхI хillri2t...rtiц, Zhr..rrjv раэrrшц). Тогда ре-
rerшol шовоf, сIс8ешr буrут

hi" = |сц|h!о, hr|r=l.!| hju .

Пз ураввевrя (3') 9прелеляоI pla,IeвE_q ho . флr hg<O , tо,
olc раs вaIeEID Д'К ,Еа А'* , /tz lа Nt, поtупr то-

?.

буеrое проIсrеrrсшо. Прlчоl ht* , hjr. Ее
TorIbEo h'K буrуr rоэФlщюЕ?аIl-'прl Д'' , а
ho trвIGEI! эlаI, соýаlID абсоrшвуэ Ееrlrlгlч.

Тепсрь oпlrol вш,псII!сIъЕуD с еt]у опродrlсвrя Еа,r8rьЕц
вовторов h , t r ш!рlцл Д;' лля ,rас!яого crJrtxaя, Еогда

9i (r)- r j-l (j=l r, , , ,п+1) ,

. В вшеr cJryqae вабор па п+2_ в€кtороl ai'r...r|iu, aj'r...
..rdjЧ удощоtворЕDцlц условшяI (lО) r (2О), опредошется tегtrо.
Возьчеr п+2 разrrчцЕЕочеЕ отезЕ [oreJ

ZtrIzr...tZп+2

х внчпсrlпll векторш

а'=(!, 1,It, х? r.. ., I?, f@r)),

rаIOЕяlсt
hjz прI 'лj, 

,

i

t
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а2 12, r' r!,l(.| , , , f (т, )),

an*t =(l, l, r.п+!, zi*tr..., 3l*l , f(Сп*i),

d,п*2 =(l r-!, - r,п+2, -Ii*Zr.. ., -t3+z, -f|.rnrd) .

0нш линейно шезавшсIIш Blecto с
Составиr mтршцу

00 0

Z.

z

al

42

t t r,
-|

f (r)
f @z)

о

ъП*!

ri

\
\

\

i

!В=
ltZ2

ап+t t 1 rпrl
,| -i -tr,п+z-ф*2

L п+l

-IX*Z

f (In*t)

- f (rп+z)

и ваf,деш 8-' . первая ?tрочка g-t ес!ъ (-ho,hhh2,...,h,1*1,h1,-2

Проверяеr зЕаff порвого элеIеЕtа этоf, строчкл::
I) еслч -ho < 0, то ho > 0. 0прелеляеr \энакп hi( t =

=1,2,...,п+!) п hl+z. Если ht<0 (шлп h'n*2'< 0 ) , т(!

ааIопяеI a.i (плп бП+21 аа бi, (ши 4П+2l ,

2) еслп -ho> 0 r то ho<0. Тогда дм hr>O(hl,z>Lt:

заIепяеI аi16п+21 на бi7qп+21. 0стальшце Еекторн
остаЕляоI бев rачоневшя.

Получаеr EoByD Istpшtry 8/ . Находrl (B')-l. Первая

стоqка ее осtь F Бо, Бr, ,. . . ,Бrп. Бi, r.. . rБjч1 п Бо>0, Бц>t

Б.i"r1. Kpore тогоi порвцfi сtоrбец шlршщ (В'Г'есть це-,
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sаrьЕg вевrор (tortlr...rtntz), to=-ho, tп*2=-l , а corla ш?I-

prlE B')'l' явшется исходЕоf, обраrцоП rаlрпцеfi.
tеперь чоrоI пршсlуlш!ъ сраау к п. I вцчtlслптельЕоfi схешш

rеlодll, взяв л7t = (B')'l.

0писавпе процахш

Проrташа вцпопцеЕа в счстоIе коIавд ll8Епнц !tr-20, работает
с оператшвЕой паrятъп (ll0ЗУ) и состошт из чотшрех частей.

П е р в а я ч а с т ь - ФоршщJгDцая проrраша. 0ца осуще-
ствJIяет вцзов ИС-2 r перевод даrtвнхr цастташвает процшцу
ПО ШСТИПНШl ЭШаЧеЕПЯI ПаРаl|еТРОВ И ПеРеДаеЕ УrФаВПеЕПе В ПРОШе-

rуточнут програхtlу, связчвашlцln програtllу ltетода с програшIой
вцчпслевшя frd по давноIу .т . Форшпрупцая прогрши заsи-
шает ясейкч 200I-2I?6, работhет одип раз х поточ затпрается. По-
этоrу ша распопо!ена нs раOочеl. поле.

В т о р а я ч а с т ъ - прогршllа ЕцrпсIевпя эначеЕия
f(z) по даппоl]у .r . 0ва составлЕется для вацдо! вовкретвоR

ФЕвцяi }r pacloJtoleвa с ячеfiкп 0]25 по 0325 + Ц. Ддя иrпоf,
фуЕкцлl f(c) будеt свее зЕачеЕше параrеr?а ll.

Третья частБ -програша опредеIеЕrя псходвоЁ
обраrвоП rаtрхцдr вептора t-(tortl,. . . rtnrlr-t) п Еа,lальЕою

Beкtope h.=(-horhl hп+], hirz), эа8lIае, яqоf,вr Ц)I3-

0ffl3 п работ8от по следDцоI cxelo.
0порагор I (00В-O0r5) -'вштчсляет шtтtry

z
4t
42

fl=

4п+l

ап+2

ДЦЯ rt- a+(i-l)hl,
столбцаr.

i -t l... rп + 2. llатрrцу залЕсшваеlr пО

a,

f

I00



0ператор 2 (0056{0rЮ) - пересшает В в д)угое шесто ll03У.
0ператор 5 (004I{0rr5) - обрацает шатрпцýr, заппсанв}т на HoBoш

ilесте.
0ператор 4 (OOt44045) - опрелепяет эЕаfi перЕого элечевта -ho

обраtтоf, IaTpxцJ. Если -ho<0 , то переходит к оператору
6, еслш -ho>O , то перехол!т к опсратору 5.

Сперrтор 5 (0046) - подlо!овляот опоретср б к сIучаD -ho>O.
0ператор б (0047{062) - проверяет зЕак!. остаrьЕЕх 9леIеЕтов

первоf, строкх.ц сооЕветственпо заrrевяет векторц в шi -рпцо 8.
0ператор ? (ф63Ф65) - обрашает изшеЕеЕпут шатршцу В'.
0ператор S (0066-00?I) - пересцлает первр строчку шаtтuщ (В'Гt.
0ператор 9 (0072Ф0?Э) - засщает h, в работуп ячеПву ш пере-

дает управдеЕие в ocEoBEJrD прOграIшу llетода.
Эта програшrа работает одхЕ раз, располоаеЕа ва рабочеш

поде.
Ч е т в е р т а я ч а с т ь - програlш цеЕола (0I0I-

0юI).
0ператор I (0J.0I-0I03) - вшопвяет подго!овllтеIьЕце операlцш,

необходшше для вцчисllенхя с; , '?* lcc l .

0ператор 2 (UIOr) - Ецчпсrябt оqор€дЕое sЕасейе r ,

ZL=Ia-l+hK.

0пераtор Э (0IфII4) - вшчlсlяс|! с; .
0перашр 0 (0IE-0II6) - вцmrяэ, *.rll.r,r_r l.crl-1ca1 . Есдr

--Г.?|r-r l""|-|cll>o r to переходх" к опоратору 6, еслп

шеlr-пороIедlll к опораюру 5.
0пораrор 5 (0Ш?{ПЛ) - sапошlвст зс, ci,f(T) .

0пераtор б (0122) - яsеfiла во8Ера!а д!я опбратора (0134-0142).
Когtrе aTot опорашр ше работаетr аIесь с!оп! цуrевоfi код.

0первтор ? (OIa{Izr}) - грЕGрЕоt, вЕпоIЕоЕо ш усrовхе
аа < 6 - hK . Еслг trа, то переходпt к оператсру z. Всли

Eerr !о lrороюдпl в опертору 8.
0перашр 8 (0I25-0Ir0) - вьшrсляет lc;o|-ltot . Еслп

lc;o!-ltol<€1 r !о пбрсЕ.Еlт r овораЙру I7. Еслш

lcao
0ператор

-ltol>€] , то перехошт к операtору Л.
(0IЭI{Irr.) - вшчrсляGт конец прошеfrупса рiо .

I0I

,
I
9

l



Вспr аiо? 6 - h* , ю Fсо- 6- П7r- п переrодtl Е оп€-
раlору (0Irq-0I42). Всtrи riо<6-hц-, то переIодI! Е

опоi}аlору 24.
0пераmр (0Irc-0I+2) - осулествляе! просчет с5 по Totпal

Е5 € ен а [aio, PegJ с ошовреrеЕЕнI опредgIоЕlеI

'З' lcsl = lcrol , :l,gое [ч,iо, Pt] .

0пораtор I0 (0Ba-0I55) - васшrает h в рабочр ячеlrу t ваlп-
сIDас! l ilcll, 0122 KoraBry возврата в операtор il.

0пераrор II (0Be{rI02) - очrrаеt рогпстр ад)€са п проверяс!i
собrцаотся tt yctosre Is 1 Fio. Еслr ,s ( Pi б r to
пер€дает упраздеЕlо D проrctч8оlпут проrрапrу дIя вц!пс'lе-
Еlя f(r"), э€tпtсцвая в яче!ву Еозвраtа 0275 коrапау пере-
Iода Е опера!ору 3. Еслп 9с3) pie l то васндает вулевоЙ
вод в ячеlку 0122 п переходlt в операзору 12.

0псраtор I2 (0145) - коIапда Еозврsта для операtора (02ЦН)2а2)
lll в;rлевоf, код.

0пораtор I5 (0I4+0I53) - расппсшвает вевтор d. (d.=aso,
ссIи "rо,0, d=Е'О, ес:tп cso<0).

0пораtор 14 (015lЮ156) - вшчпспяет g -d,Д-|..
0поразор 15 (OI57-0I?O) - опредоляет с=mLq9 -

(0I?I-oI?r) - свооодвсс ячеRкпid 
>О У'

0пералор
д-|

Iб (0I?r+4225) - перес!птцвает вектор h ш цаtриllу
дпя Еового базrса и пероходlт к оператору 1.

(О2Zф2r1) - свободвце ячеfiкш.
0цораtор (0240{242) _ осуцесзsIяет сqет cs по точкаll зý€ел.

п опредвляеп 
".T1I 

. , ,., | 
." l= lcro | .

0ператор I7 (02Ф{24I) - засшает a-h в работуD ясеf,ку u
пореходпт к операlору I0 с возвраtош пз оператора II.

0пераtор I8 (0242) - 8асщает вулевоf, код в яqеlку 0143.
0ператор 19 (024r{245) - вччшспяет Jrсдовlо l."o|- l tol<O .

Если ово вцпоIЕеЕо, to пороходпт к оператору 2I, еслl Еоt,
то к операtору 20.

0ператор 20 (024с0252) - подготовIяет переход к вовоl сеtI
ё en**, с hx+t-nr/z ш обрацдоtся к процоIутоsноfi про-

грщче для вцч}tслопкя таблшцш зtlачоЕпR f(цr, ietr...rfir*,
f

I0z



Операtор 2I (О255{54) - почаrеет (-pi,t|P,. . . ,ttf'*1, - l ;

рк - BetrltrEa цаIrуrпого прrблвrевrя Еа сетп Qur i
t|',tt', ...,tffI, - ЕоэФФtЕоЕrц rвогочлена, Ealleвee укпо-

ЕяDlогооi ol frq па eNK.
0пераtор а (ОБ5) - осt8доЕ.
0пераюр 23 (025ф262) - вьпrсrяоl ЕоЕоц проrcry!ва aioi

ОС!Х tio1O* %,qiо 
= Ico-hK, еспп зiо> а *h/2,

а

l

r IероIодхl в опор8юру 9.
0ператор ZЦ (О26А?65) - въпшсщаt pio=zio+hx-b/, u перехо-

дlт в опораrору I0.
П ро re I!rro,1fl ая пр о гр.аIIа (0266-030I)

сЕя8цваоt процаlщ Iоц)да с Ерограrrоl вцqrсдевrя frr' по лап-
Еоц, .tr . 0ша поавоtrяе! вц,псtяtъ oIEo зЕаqеЕIо f(td r ta6-
rrц1, впачовul f cri) .

0пораtор 25 (O2ЫZ7I) - поддоtов!яо! Dш,IIслошIп f@il по
toqкal соtI е

0пораюр ZB |1OПZ{Jib)-oopraуot ottopomon а r породао! ,т-
раlIепо в прогрsшу вЕ,псJIоЕlя fF).

0переtор 27 (02?а)-пересц!аоt вЕаqеЕlя f@il в ячеПвп паIяtt
c'+i, (i-l t... rN*), а оспЕ въltпсIяо!ся одцо зЕаtlоЕuо, to
в ячсlrу с'.

0пераюр а8 (02?5) - ЕоIаlIа воsЕраIа прх EцtlxcloппE одЕого
зЕачеЕIя f@) , в про!пввоI слуrцо - шулово! код.

(0276) - свободIая ячоlва.
0ператор ?9 (ОП?4Э00) - прверЕа коЕца прп вшltчс!оппп f@i)

по тоqваI €нх.
0пераtор 

'0 
(0r0I) - ятеfiка BoэBpata ш проIеrуtоsпоfi проIтш-

ш в проIршrу Iо!ода прI вl1,1псrешrш tабrrщ, f@il .
Длпша проlраш III tCoIalU]. 0rsa{t3l2 - ЕоЕсt8втш проI!ш-

ш. 0513{523 - параrепЕ проI?шrц.

I0,

l

!



.
Преrпе qеI прЕIоЕI!ъ вшоопIсаЕшуD проrрашу, Еадо сосrа-

вшtь o?cJrtclвyDцJrD BroDyT tвcтb ее - Ероцашу вштrслевпя f/9.
Счltая, q!о .tr вахоЕltся в ячеtвв 0012, аапрограшцоваtъ сqот

f (q , вц,псIоЕвоa 8ЕачоЕIе Мцп 8апIсаЕь в вчеlку ф?6
п перодаtъ JTpaBreErc в ячеlшу 02?4. !61ygrxl, tрограIIа вш,тш-

слеЕIя f/Ф содерrпt m+/ кошяry С03Б45Б+п ). Дsдь]е
расподоIп!ъ r досятlttlнш( tпсел, веобходшrос ддя вцtIЕсп98Iп
f@) (0ЭБ+ m+! - О3Б + m+r ) (r loreT бнть разво ву:тп),

aaTor рабочие ячеавI п вопсЕаЕтц. Перев9д ,Iпсоп задрогряIlfiроваЕ
э фршrррцеfi програrrе. Всого аsдяtа М + l ясейва:

оr25
оЭ?5+m
0325+ m +Т
0325+m +r
0]25+m+r+l
03Б+ М

шрограша эшпслеЕпrl f @) * 00?6 по
€ + 00I2l

десятпчЕч€ lпсла,

рабочпе яsеirх t восшерl,пц0 ЕоЕстаЕтц.

ддрес КсInrдIJ п lпсла поясваgrя

}

}

}
Параrеtрч m, г, М.
Шаг h гусзоf, сетп ен опродеrяетсfl пз условшв, чтобш

точпа d входпllа в сеtь. Поаmrу паIо в8яlъ ,V < 3484 -М-
-(п+4)2 l вЕ,IIсrrть h=*!? .

Шаг h вшбrраотся EEl sтобц порвце п*2 точки
,Ii= a+(i-r)hr, j оlr2 r...rп+2 распоIатаJlпсь по Bcely от-
реаку [аr6J.'Поэтоrу tпсIо totl€E N, аа [a,6J с rагоr h,
це до!tЕо сlпьЕ0 превЕr{rть п+2 . Kpore того, ш" Цl ваЕIалц-
вае!ся оlташхчешпе'э п+2 ýNr ý З4ti4-М-(п+3)2-(п+4)2.

Iоrво внспсшгъ Fr? , оlругtlтъ с шедоспt!воu l
пр!вятъ ss h1 1 зssоI iшСрЬ 0>+10-6 а п<Q2 I Еалол-
Ехть Eepty пsраrclроt. '

8olep
п9рфЕарtц

2l|l+I

all.lZ
0
0

m

0J15

70',

(ю

00
по00 п
Ф00 0000
00ш .trlФ

п

iф

i



Ноrер
перфварлш

01?5 0
о126 0
оrп 0
0rr0 0
0r5I 0
оrr2 0

оrБ
Б цlI2
02 0rф0
,6 цIю
(Б 0иI
0I 0r4I
56 шФ

пояспекчя

Десятиsце
чrсtrа

05D
0rI4
0r15
0rIб
0rп

0ral
0r2I
оrч
0rё

п+3
0Ф0
п+3
м

оФ0
п+2
Ф00
fiпo

Ф00
Фо0
п+3
0оФ

о
h
6
а
ht

Ф
Ф
Ф
цl

0
0
0
0

8Iосш Пt Г, п+3, п+2, М. - восьrорш,rвцо tlucлa.
Порядов пос!а!о8пl псрфfар! t ,пtа!lеG уъfэоIсlDо: картш с I
по 26, цр!а пaDalorpoB ??, пртраше вц,псIеЕшя f/T) с алре-
спщ,водоI

0 00 0rБ 0000 00Ф кд

l кt (rол BoBlB ввода).
Прrrор.Пзrсtь

| а2zz+t,72 мя re[o; 0,2),
f(а=lоJзо

LЁЁ мя ze(Qz;,lJ ,

Тогда lTpor!щa зц,псlоЕf,я flа1 *gg75 прt .T-+ooI2 слоцmtая:

il28 ш
00I2
шI2
0r'
0r'?
Ф16
оа4

0Ф0
05+I
о(пt
цххl
0:l+I
ш76
0Фо

Iошrп, r ,псtаДшес

ш5

вра!а
зоэ-



0r5,
0r14

0r35
0rr6
0rr?

0r4о
0r4I

0
0

0
0
0

0
0-

04 0rr5
56 0000

0r4I
02?ц

0076
0000

D

00 116 000 000
0I I?2 0Ф 0ц)
02 4ю 000 000

200 0Ф ф0
0000 Ф00 0000

00
00

0

0

Еоrавда воg-
врата

десятпчшце
lпcJla

рабочав ячеf,ка

Для этого прщера значечпя паршотров в восьшершчвоfi сшсте-
це fu|эIL, "=4t 7n з7. Будеll прпблцrать ftil _ полt|ноцоч
5-fi степеяП , П = 5. ВшбереШ N = I(X)I, tоца h-ffi= 1rOOt 1

#-i- 0rt/t2... Возьшец hl= О,I4.3алолншr Йрту па-
раtеtров 2?.

2? 2ц4l

Zl+4?

0rL
0r14

0r$
0rIб
0rI7

0320

0r2I

оrч
0r?,

++

+

+

+

0

0

0

0

+

00

00

06

02

0I

00

00

00

00

00

с0

т
h

6

а
ht

,сA

0007 0000 с00?

0004 0000 0000

0315 0000 0000

500 000 000

I00 000 000

I00 000 000

000 000 000

I40 000 000

++
++

++
+

0010 0000 0о00

0000

00I0

00I4

0007 0000

00о0 0010

00000 0000

Ilорядов аостадовЕп порфкарl для дашою пршора: с I
по 29, кЕ.

Реаупъtаtш вlЕа!ася в Епдв п+3 десятIчЕlIЕ чпсоr. Пор
вое lпсrо есrъ (-l)P i спещlе а+/ ,поеI яв!яlу!ся K(F

106

с.



l

эФшцЕаЕтаl|п Iногочлоца tt, t2, . . . t tп+!. Послодвее шсдо
tп+2 o-t ,

Проrрашоl цоtЕо воспользоваться l| lогдЕ, когда ФуЕЕццs
sадава табдпчЕо. Для этого сцача'Iа шу8Ео эаЕодlров8ть д8а цас-
спва десятпчвЕк ,цсеr:

I шассшв: fro), f(a+h) t.. ., f (О+ fu+2)h),
ll rасспв: f@), f@+h ),.. .,f(o+(H -!)h)=f(al z

заtlеш вшttЕслптъ в восьшоршчЕоfi cucTollo

с'+! - 336с+ fu+ 3)2 + 2(п + 3) .

Напршrер, п=5 . Тогда п+3 - I0 rr

с'+! = 3]6 + I00 1|Q з 056.

tIосде этого ааподпяDтся вартш ??tr 28l.- Dt.

2?l

28l 2ю?
22I0
z2II

0Ф0
оrБ
0I44
0ф0

кl
2I?6
2I??
22цl
2юI
2юz
z8,
пOц
2ю5
2юб

2l+4l

zцц2
ш(ю
00о0
0000
0000
00о0
0оФ
zюz
750I
0Ol}2

0Ф0
ФI'
оБ,

fiю,
00шt
0цп
Фъ
Ф?2
ц)?,
00Ф
?6I0

йп
0D0
цхlо

firL
fiхI)
Фfil
цш

0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0

00 000,
00 0000

2l?6
fi) 00?4
00 2?0?
о0 2zIо
зо cl+ l
Iб ?205
52 с'+ t
00 zюб
56 22II
76 00Ф

00 0514
56 сп00
56 Ф00

0rI5

0
0
0

I0?

кд



0rL
0rI4

0315

03Iб

03I7

0520

052I

оr22

оr2,
0rа+

03Б
0326

0r2?

03r0

о
h

6
а
ht

0 0о /r+3 цюо

0 00 цхх' п+2
0 00 п+3 qхю

trвсrrrшш
lпcla

0000

0000

п+3

29l 0ФцD,
0 0о 0(xп

0 Ю'с'+/
0 Iб оrп
0 52 Cl+t

0 56 цпt

0ш
цшl
0r26
750I

0or2

0I0I

fiхх)

0000

0о00

76I0

cl+N
0qх,

cl+ N, cl+!, сl+(п+3), пt2l п+3 - Bocbloptrtпцe чIсtrа.

Для вэодв в шrпЕу IашDшl доItаЕ бшrъ распоrоrвЕ в cle-
ующей посrсдоваtеrьвостiз

I) порфrерrп Н6, П'r 28l , 29', кt-I;
2) I rассrэ (!аfirцg зlвчоrrl fфc) с rалоI hrl, кЕ-Ш;

l

I08



Ё пвDф-
fep!r

I

ПprIoaoEto

аюI ццl
Ед

z

Фцl
I
5
6
?

fiрo
I
2
,
4

5
6
7

00rо
I
z
,
+

5
6
?

o0r0

0(ш
l,

Фцl
0ror
тrъ
(пхt
цпl
0шl
(xIр
(цх)
(ш
0rIб

qп)
qпl
ФI+
0ror
ццl
(ш0
цlа
0r0|
fiIх,
0rI?

ш
03rI
0ФI
0rrI
ццl
0rr0
ofiI)
0rr0
00ql
00ш

0

0
I
I
I
0
I
I
I
0
0

4
0
5
I
0
5
0
I
2
0
5
I

0
0
0
0
0
0
0

56

52
(xt

12
02
5?
ц)
12
02
52
й
52
0I
Б
12
Ф
о0
в
12
oz
52
Ф
I2

Iб
52
,2
0I
,6
ъ
52

(xпl
(xхБ
0rrI
цхп
(xхх)

оr$
00а7
7пб
0шl
(xп0
0rю
птl

Фr2
?ш
InD
?ап
ш
(Б,
0ш

(xц}
0rI?
цпб
Фп
Ф00
00Ф
0r05
ФД
0rr2
цп}
(пю
цl5?

ц}rI
qхr6

03rI
0Ф0
0Ф0
0rrI
0027
00oI
0127
Фц)
?ап
(xюI

, I
2
,
0
5
6
?

?50I
qrr?
(пх,
цпl
ql07
0106
Ф

7610
fiюо
ап0
(xц)
(цп
(Б,
спl

.!

rrDос Шопдlш r ,псtа

ш



Пролошоппе прIIоIоЕпя

lt перф-
картц

5

0000
0Б2
7z0o
0000
0II4

005?
00ц)
0000
0057
Ф00
??76
006I}

0r50
I?00
0000
0rr0
0067

????
03I7
Ф00
I0I

0000
0rIб
0000
00Ia
0000
оr2?
00II
00II

0004
00Ф
0rr?

0о00
0r20
0000
0062
006I

0Фб
03rI
0056
0006
Ф00
Ф50
?50I
00r7
000о
00о0
0000
0r20

Ф67
0000
0I0I

0000
00I5
00oI
00Iз
00Ф
0000
00I2
0126

0I0?
0000
0000

006I
0о52
0000
0000
ф06
цБ?
053I
0000
005?
0000
0цtI
?610
0000
2000
0000
0r2?
006?

4

0050
I
2

э
4

5

6
1

0060
I
2
э
4
5
6
?

0о70

00?I
2

3

0I0I

с

5?
L
0I
,lб

5ц

в
02
12
,,
00
I2
Iб
52
52
52
00
lэ
12

00
56

(ю

02
52
0I
52
00
05
0I

,2
00
00

6
0
0
0
0

0
3

I
0
0
I
0
0
0
0
I
0

I
0
0

0
0
0
0
4
4
0
z
I
0
4

0ФI
ФL
0000

кА

?
3

ц
5

6
?

0II0
I
2
3

6

0022
фI2
00fi)
ФI2
0II2
00II
00II
ФII
????
0000
оrr2

Адрес кочапдш ш tпсrа
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Продолrешше пршлоlеншfl

Е перф-
rартц

4
5

6
?

0I20
I
z
,
4

5

6
?

0Iю
I
2
э
ц

5

6
?

0IlФ

I
z
5

4
5
6
?

0н,
I
2

?

8

0
0
0
0
0
0
0
0
I

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
5

02
0,
?6
ц)
00
0о
00
02
эI

03
02
76
56
02
?6
56
00
00
52
02
?6

Iб
0о
00
52
Ф
0I.
?6
02
02
0Б

0022
030?
Ф?4
03Iб
00I5
с000
0000
0rI4
0rI0
0000
00I2
0000

00II
ф22
0000
00I2
шII
0ээz
0000
00I2
0000

0rr2
00II
оlu
0000
0000
0000
00Ф
0075
0I04

0rr0
0023
0240
о256
00?5
оIэ4
0265
0000
0000
0000
00Iб
0I42

00II
0000
0000
00I5
0022
0rr0
0000
0000
000I

0023
0000
00Iб
00I2
0000
0000
0000
0077
olz2
0000
0000
0000

о2?5
0т22
0000
0000
0rr2
0000
033I
0330
0rr2
05r,

0I05
0000
0Ф0
0000
0304
Ф22
0rо}
оOOо

0000
оrэ2

оп2
0000
0000
0000
00о0
0000
0I52
0rr0
оr5?
0015

Ад)Oс коuаflдш и tlпcrla

III



Проlошrrо прrrоЕпi

l перф-
Еарад

9

,
4

I
0

0
0
0
0
?
0
6
0
0
6
0
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