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трlдлнпуляризА!l!lя Б/1зисllo;i t Атрицtl и му.цьтliплi4l(Ативitши
АлгOрllФll рltшЕшия зАдч лшнЕгtнOгo прOгрАлJliирOвАtiия

в [2 J прчдлоrена процедура решенця систеш лишейчьм ал-
геСiраическшс уравневtlй высокого порядка с редко заполценшо|i Е0-
вулевшци элошечтаliи шатрицеi,l. Эта процедура опl|саllа в palrкax
цетода последовательного уJlучшения плаllа [ l l .

В нвстоящой статъе шш покажеurкак l|otпo её сочетать с lдулъ-
тt{плшкатшввьпa шетOдоl| решени;I задsчи ливеliного програчширt)ва-
ния [ Э ] . Поскольttу шц еще не ;вспtl.тагаеч з8плlсью этOго 8л-
гориФча на яэшке АЛIОЛ-60, lrш огFе[ичиlJся здесь его опtlсаншеш .

llультtлплltкативньrй шетод решеция задач:t л.п. отличаетсfi от
цетода последOвsтельного улучшения tlJlatia лицtь спосоOоla решения
систеш для 0преде.Iеншя sначен:лй двOйствонншс переUонЕцхrсоот-
вегствуDщlD( данношу допустtчоlJу рошепию,и коэ,IФпциевlов раэ-
JIоIOния вводиi!ого в 0азис шектора. Этот способ состоиt в шс-
пользованпи обратвой цатрицц в виде произведсьия элецештарllшх
IатричвьЕ( с0lltlол;штелеfi .

Рассtlотриш r+k -ую итераllию решеншя задачl| ltуль -
тшшIпкативпчll шетодоll. Здесъ г -ношер итер8циl|rвслед за к0-
тороfi началось последнее повтороние (итерации, |tеобходшшше для
Dыполсен}tя повторе!ия з/lссь ше учлtтшваlотся), k - целOе П0-
лоrительшое чllсло.

На этоfi итерац}t!l tflJt ишееil резлокепие её обратноli базшсноИ
llатрицш на m+k э.lеlr€нто[tнllх llатрllчпшх соllножителеil
( tr - чllсло условл:ti в задаче), в иэ Koтoplo( образуlos



lдультиIUi1,1кат1,IвlIсс i|рu/tстаБлеfiltе o0patнoii оазиr.rноR MaTpиll1,1 r -. ai

l1тЁрации а'"' . Дlя T0r,or чтоОш рвlOить на рsссчатривае-
цоИ итерацltи cl,tcтel"iy лшпеilпtD( алгебраических ураtsltениilrнадо прii
вую час,fъ её последо8ат(lльliс уннож!lтъ на все tn+k элеilен -
TapirbD( соlr!lсши.f слеЙ.

И1,1r.;t,l в сло9ll р8сllоряэiениlt эцDектиr,ншй шетод шепосредст -
DеБного реulениfi систем (наtlример, описаннчй в [2 ] ), чш шоlеш
зашеdитъ умно,fiение на псрRше й эл,:шентар}ll{х сочнож]tтi)леЙ ре-
шениеш уаiазанншll lluтoлolJ вспо!rогательноlt систешш с шатрицеfi В"',
сохр8нrlя yultoшell]te на оставшllеся k 9лешентарных соllноките-
леИ. iIоследоlliiто.чьllосtь отих операциil завl|сит от того|каl{ая сис-
тешо рOшаетоr|.

Talttпr обрззоll, длп pc|Ocllr{f, систеu в paмl(ax llультиIшllкати8-
норо цетода на катдоfi !4терацлtи iiы долшны иметь пряi|ую базлtснуш
l|атрицу нt;коf0роЙ првдыдlщеЙ итерац}tш Ь 

(r) ( r - ношер
этоИ итерgllilи) и пэслс2(0tsатель5оOть эJlементарншк }Iатрицiпере -
водяцуп её в rraтpиlty текущеfi штт?рзl|иllо

Всltи шатрица В(''' у]Ёе разОита на ll0дl|атрицшrкак это ука-
зано в [ 2 ] | fо решеIlt|е вспомогательноil систешш логltо н8хо-
дlrтся.

llTaK, г+k -оя }lтераllил предJIагаемого алгорltФа соU.-
тоит иэ следуюцих операцпй. здесь r , как и выше, Еошер пос -
леднеИ итераliииrllа KoTopoit потребовалось повторение.

I) Ушlrотение справа вектора базttспьос цен Со шs k
элеченторIlы-к l|атричнlл( соirношштелей. Рсзультат ушвоrения обоз -
fl8чш через Cn'^) .

2) Решение вспоцог8тельноfi систеIшt доставляпщеИ окончатt;Jlt..-
нше значешия лв,JИственяшa перешенншц:

ЧВ'"' - Со"'
3десъ у _ вектор лвоГtс.гвешньDс переценпцх.

3) ilpoBepKa условиil оптиltальности и высiор способа, sводи-
l|o.гo в ба:..lис.

4) Рсл;(,ние Еспоlrогательной систешшi дающее llрошеrуточfiые
зilЕчепl,tя ноэфrРицllентов рсзлох€tthя :

а (Г) (r)Ь х а а.

3десъ Х'"' - tsеirгср llроцешуточllьн зltачениii коэфцициентов

раз.цоаения. а О. - вtsодиilыii в 0азис на r,+l: iiepJ
цпи векторо



5)Уцвоrеппе вектора I(') слева Еа k элешеЕтарвш
iшноrителеf,. В раультаtо коафпцпептш рззлоlешия полу,rаDт

,копчателъвоо звачевпоо
6) }lсправленхб tltraшa.
7) I!остроевпо t+I -Dо але}:ентарного llатршIного coll-

1,1Ештеля.

iеперь рассIотршш сltтуацrпD, в Koтopoii по прав}tлал llульttl-
|4икбтRвнOгo IеtOд8 полагвеtся 8шпOлншть повтореuше.

В sтоil сштуацшf, Iц рвспоrtагаец поflttlDJ сп],lскош базисЕъD(
;|,KTopoBr по кOторьш lolel пострOпть баэ:lсную }tатршLryrтрtlаЕгу-
,lярt{зOвать r разбшть 0ё Еа чеtшре под}lатр}iцш по правилашr оппсав-
ilшц в iZ i . На слодущшк птерациfi эта иатрица заIонит llaт -
эицу 3"' . Въподнпв этп деflствпя цш окааемся в условl|m< текущеil
атер8цпlо lц ?aKIe Iоаош дJ[я построенпоR вцое бааltсшоП ltатрп-
цЕ вь{,lислить r обратштъ rаlрщу 6, ( сш. t2 ] )rкоторая бу-
пет исподьэов8rься, пока Ее Еаступп, очередная сштуацшя Пповто-

рен[о' . 9то ooKpтlt? вшчllсltеЕIя прп внполЕевшп Z-оf, п 4-оП
операцпй текуцеа lтерцгr.йн^ко остаЕоlся веофсодшость Еа каI-
лоf, ,терsцrЕ вшtlпсJIять вектOрц

п

clu - с!" В"'В,

а''' -- 8, В"' а"'.

llспользуя [улътпlиt|ватпввшf, опособ предотавJIешпя базuспоfi ца!-
ршtlш, l|oгHo взбавlться t ol эtш вьвпслевпП. Дя атого вадо 8

качестве штрпцш В"' вэятъ Ее tу базtlсчуD raaтpпlly, котор8я
бшлб построоца прп iповторовппПо а чатрпцlr споц}tаIьпого впда r

которая своиIЕ ч8сtшЕ В, I В" совпад8ет с посдедвеR, 8

8 к8честве частеil В, 5 В, дJ[я Еое взятll соотвеlственЕо
троJrгольваЕ п Еуповsя цатрпщ. фа опецпsлъпая Iатрпца в cll-
лlr своего построешlя caIа яЕJtяеtся треугольЕоП.

Баапоная Iатрица продстаЕпяется в вшде пршаведевшя спе-
цлrальноfi вреугольвоi цs!рпtщ l ЕескOлькшr алеIентарЕьtх Iатрич-
пш соl|ноIштелеfi. tfuсло шс рssпо порядку подшатрliцц В. ба -
эшсцоfi !aатршtlц.

В атош пoCId;;l!r.эll вариаште процедурs Пповторонttя" шохет

бнтъ KpaTtco olll!сёtlo с;сдуltщшll обрзоll.
I.Форшированис Gu:;;:aHon цатршцц по списку бавtлснъоr векто-

g,oв последней выполпеtI;lU,] пт,)рациtl.

a



2. Полная триангулярl|эацпя этоf, шатриtдl I разбиtjние её нё
чaс!lt: Е, , В. . 6, п В,

5. 3адена в базшсноi lrаlшце сюrtбцоЕrсосташяDlци:( подlат-
рицд а, п 6. столбцашп спецпальЕого впда (валрилер, единичншlr,
орlацп).В резульtато получ&еlся !реугольпая Iатрuца.

4. Посtроенше эдеllенlарнцх шtрицrпороЕоляцtiх Iарищl , по-
clpoerrвyD при вшполшевчи 5-е[ опеFц!пrв lаtршtцllпосlроеннуD
прч вшподнепии I-оП ч 2-оД оперцпi.

Построешшшй цаш алгорllфr по Фстроrc ЕшпоIво8шя теку]цих
плерацшfi превосходшl sлгоршФI ошсшвrfl в [ 2 ] с!.8о в€ шJlда..
olci Е lрliашгулярпэацltп п пересчсtо бавшово! шrplцл ца каIдоД
rlорslцlп.

, 0в TaKre болев эBoBoutltlвorgol IуIьlпllлIЕаflвцril аIгорифI|
шсполь8уеl паlцlD gВl. Ero проrlуtослво обнацуrrваеtся посло
псрвого to поЕторецIяr когда ta r+I -оl rrс!вцдI IJrльтш-
плrкатшввd алгорифr IoJtloE цаЕltъ n+k аIоIOЕЕрвшх ш8T-

ршцl а для вUпоIценпя олцоП пrcрацlх по BarOIv аrгOрпФIу p+k

лаsшх Iатриц, где р - поrдов поша!рrщ Е, . llаrршца Io
В"'(специальшого шда) rcrc! qасllчшо восс!апаDлtЕаlься алго-

ршфrшческш. а часtпчшо вабпраrься хэ rасопва rсхоIдоfi сltlплекс--
lабrшцч.
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